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1. Popis konstrukcie mosta
1.1 Nosna konstrukcia

Premostenie je rieSené kolmym monolitickym predpatym tramovym osempolovym mostom s
rozpatiami poli 32,0 + 6 x 40,0 + 32,0 m. Nosna konstrukcia je navrhnuta ako spojity
tramovy nosnik z monolitického predpatého beténu C40/50 XC4, XD1, XF2. Priecny rez
tvoria dva plnostenné trémové nosniky vysky 2,50 m, ktoré su v hornej Casti vzajomne
spojené doskou . Sirka stien sa meni po vyske od 1 m do 1,3 m v zvislom smere, pozri
obr.1.1 aobr.1.2. Minimalna hrubka dosky je 0,3 m medzi stenami a 0,25 m na konci
konzolovych ¢asti. Nad podperami st prieéniky hrabky 2,0 m, nad krajnymi oporami 2,0 m.
Prie€ny rez mostom je znazorneny na obr.1.1.

Most je podopierany stenovymi 7 piliermi &irky 5 m ahribky 1,8 m. Dizka pilierov je
premennd, pozri tab.1.1. Piliere si votknuté do zakladovej dosky prostrednictvom prahu
rozmeru 3,8 x 5,0 x 1,0 m. Piliere st navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1,XF2.

Tab 1.1 Dizky pilierov merané v osi mosta
Pilier &. P2 P3 P4 P5 P& R P8
dizka v [m] 7,09 8,89 10,19 12,04 13,83 13,73 7,89

Obr.1.1 Typicky prie€ny rez mosta v strede rozpétia

Zéakladovl konstrukciu tvoria zakladové dosky rozmeru 8,0 x 8,0 x 2,0 m s vynimkou piliera
¢.5 kde bola doska zvacSena na 9,0x9,0x2,0 m. Zakladové dosky su podopreté
mikropilétami a navrhnuté z betdnu C30/37 XA1,XC2 .

Opory mosta st navrhnuté vo forme Glozného prahu. Ulozny prah opory &.1 ma v mieste
lozisk vy$ku 2,5 m, dizku 4,0 m a $irku 14 m. Zaverny muarik ma hrabku 1,2 m a vyku 2,9 m.
Opora je zalozena hibkovo na 24 $ikmych mikropilotach s odklonom od zvislice 12°. Kridla
opory st zalozené na 4 mikropilétach a maja $irku 1,25 m, dizku 4 m a vy$ku premennu od
5,0 po 5,2 m. Ulozny prah opory &.9 méa v mieste lozisk premennu vysku 2,92 po 2,08 m,
dizku 4,0 m as8irku 14 m. Opora je zalozena hibkovo na 24 Sikmych mikropilotach
s odklonom od zvislice 12°. Kridla su rozdielné

Ulozne prahy st navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1. Prechodové dosky maji hrabku 250
mm a dizku 6,0 m st z betonu C25/30 XC2,XF2.
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Obr.1.2 UloZenie mosta na pilier

1.2 Mostné prislusenstvo

Vozovka na moste ma hrabku 90 mm. Sirka medzi cestnymi zachytnymi zariadeniami je
11,50 m. Na oboch stranach mosta sa nachadza revizny chodnik Sirky 750 mm s ocefovym
zvodidlom a zabradlim, pozri.1.1. Hrubka beténovych rimsovych chodnikov je 240 mm.
Rozmer zavesenej ¢asti rimsy je 250 x 700 mm. Rimsy sU navrhnuté z betonu C35/45,
XC4,XD3,XF4.

Most bude ulozeny na hrncovymi loZiskach. Pevne loziska pre pozdizny smer budu na pilieri
&.5. Usmernené loziska s pohybom v pozdiznom smere mosta a véesmerné loziska budu na
ostatnych pilieroch a oporach. Natocenie loZisk v pddorysne zakrivenej ¢asti mosta bude
nasledovné: na opore tak aby pohyb mosta prebiehal kolmo na MZ, na pilieroch ¢€.6, €.7, €.8
budu usmernené loZiska natoene o uhol o vzhfadom na spojnicu loZiska s pevnym loziskom
na pilieri &.5. Uhol o je uhol, ktory zviera spojnica usmerneného loZiska na opore ¢.9
s pevnym loziskom na pilieri €.5.

Mostné zévery su navrhnuté na oboch koncoch mosta s rozsahom -210 mm, +115 mm.
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1.3 Technolégia vystavby

Most bude budovany po poliach pomocou pevnej skruze. Pracovna 8kara bude vo
vzdialenosti 8 m od podpery. Niekolko charakteristickych faz vystavby je na obr.1.2. Prace
na kazdom poli budu trvat 14 dni (vystuzovanie, betonaz, predpinanie, vystvanie skruze).
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Obr.1.3 Postup vystavby mosta
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2. Zat'azenia na most
2.1 Vlastna tiaz (Gy)

Vlastna tiaz konstrukcie bola pocitana s objemovou tiaZzou predpétého betdnu j,c = 25 KN/m™.
Jok = }/pcAc =25.12,46 = 311,4 kN/m

2.2 Vozovka (G;1)

Hrabka vozovky bola uvazovana 90 mm s objemovou tiazou asfaltobeténu ju, = 24 kKN/m®.
G1km = 0,09.24,0 = 2,16 kN/m* — gy = 11,50.2,16 = 24,84 kN/m
G11ksup = 1,4.0,09.24,0 = 3,024 kN/m? ; gy1int = 0,8.0,09.24,0 = 1,73 kN/m?

2.3 Rimsy a mostné prislusenstvo (Gy;)

Plocha beténovych rims: A, = 0,475 m? ; A, = 0,475 m? ; objemova tiaz ZB: y. = 25 kN/m®
zvodidla: 0,8 kN/m ; zabradlie: 0,5 kN/m
Gk = 25,0.(0,475 + 0,475) + 2.0,8 + 2.0,5 = 26,35 kN/m

2.4 Nerovhomerny pokles (Gset) podpier bol uvazovany 10 mm.

2.5 Pohyblivé zat’azenie (Q)
2.5.1 Zat'azovaci model LM1 (Q_y1)

LM1 pozostava z 3 dvojnapravovych vozidiel (Tandem system - TS) s tiaZzou 2.aqQi, @
rovnomerného ploSného zat'azenia s intenzitou oqgix , pozri obr.2.1.

N

[ [
G = 2,5 kN/m? S
2,00
0,50
pas €. b el
& L (11 17—
Qs = 100 kN 2,00 2.9 i >0,50
: || [l
G = 2,5 kKN/m? o Es
—{1‘ i 0,50 200
0,50
Pas &.2 i Jf M l
Qa = 200 kN 2.00 1,20
= 2,5 kN/m? -
i m A ] ‘%’0 50 Lokalne posudenie
0,50
Pas &.1 Hd % x 0.40
Qi = 300 kN 2.00 : '
| >
g = 9,0 kN/m? EE R i 0,40
T 1050 1
Plocha kolesa '

Obr.2.1 ZataZenie od dopravy — Zatazovacia schéma LM1

Adjustaéné sucinitele aq a oq boli uvazované rovne 1,0
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2.5.2 Zat'azovaci model LM2 (Quu2)

Zatazovacia schéma LM2 reprezentuje jednonapravové ¢ (ilibrabnik
zatazenie, pozri obr.2.2. Tiaz tejto napravy je foQuak, kde "
Qa = 400 kN a 4 = 1,0, pozri STN EN 1991-2/NA . LM2
bol pouzity pre lokalne posudenia dosky.

(1)
5

2.5.3 Specialne vozidlo (Qs,) X

——— |2,00
Specialne vozidlo s celkovou hmotnostou 300 t by malo I
byt uvazované pre navrh mostov podfa STN EN 1991-
2/NA len na Zziadost klienta. Speciélne vozidlo pozostava T

0,60 | - -

X pozdizny smer

i

z 12 naprav, pricom kazda naprava ma tiaz 240 kN Ehn

a z jednej napravy tiaze 120 kN, pozri obr.2.3. Specialne /4
vozidlo sa pohybuje pozdiz idealnej stopy s presnostou + |<—>l

0,3 m. Tato stopa je umiestnena v najpriaznivej$ej pozicii 0,35
v prieénom smere vozovky. Rychlost vozidla je mensia Obr.2.2 Model LM2

ako 5 km/h. Ostatné dopravné zatazenie by malo byt
vylu¢ené z mosta okrem zatazenia od chodcov.

1,5
L
L
L
L
L
L
L
L
|
L
L

1,9
L
|

IL
|
||
|
|
I
L
|

Obr.2.3 Specialne vozidlo

Poznamka: Kontaktné plochy kolesa na obr.2.1, obr.2.2 a obr.2.3 boli zvé¢8ené o 10 cm v oboch
smeroch: 40 cm — 60 cm ; 35¢cm — 55 cm ; 60 cm — 80 cm and 15 cm — 35 cm.

2.5.4 Dynamické ucinky
Dynamické Ucinky su zaratané v tiazi prisluSného zatazovacieho modelu.
2.5.5 Zat'azenie na chodniku (Qsy)

Rovnomerné plosné zataZzenie na chodniku bolo uvazované s intenzitou gu = 3 kN/m?.

2.5.6 Brzdné a rozbehové sily (Q))

Q. =06.10.(600) +0,10.10.9,0.30.306 = 1186 kN < 900 kN

Q|k = 900 kN
Kde L je dizka mosta
w, - §irka zatazovacieho pasu ¢.1
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2.5.7 Odstredivé sily (Q)

e Polomer zakrivenia r = 325 m
o Tiaz dvojnapravovych vozidiel Q, = 1200 kN
e Odstrediva sila Qi = 40.Q,/r = 40.1200/325 = 148 kN

2.5.8 Unavovy zat'azovaci model FLM3

Zatazovacia schéma FLM3 bola pouzita pre inavové overenie pozdiZnej vystuze v prie€nom
smere a Smykovej vystuze. Zatazenie pozostava zo 4 naprav, pricom kazda ma tiaz 120 kN.
ZataZenie sa pohybovalo v osi skutoénych jazdnych pasov.

1,20m 6,00m : 1,20m

J
v
A
y
A
3

...............................................

Obr.2.4 Unavovy zatazovaci model FLM3 wi — §irka jazdného pruhu

2.6 Zat'azenie vetrom (W)
dot=2,75+1,85=460m ; b=14,0m — b/dit = 14,5/4,60 = 3,152 —> Cio
14 b 14 14
Cog=7——|5——|+1=——" 5- +1=1575
W (5—0,5)( dwtj (5—0,5)( 4,85]
Ce = 2,9 (typ terénu Il, Zmax = 16 m) - C = Ce.Cixo = 2,6.1,575 = 4,095
Hustota vzduchu: p = 1,25 kg/m®
Rychlost vetra: v, =26 m/s
Tlak vetra (prieény): fu = 0,5.C.p.Vp? diot = 0,5.4,095.1,25.26%.4,60 = 7,96 N/m — 7,96 kN/m
e Sila na pilier: Wiy, =40.7,96 = 318,5 kN
e Sila na oporu: Wy, =13.7,96 = 103,5 kN
o Uginky pozdizneho vetra reprezentuju 25% ucinkov prie¢neho vetra:
Wix=0,25.(2.103,5 + 7.318,5) = 0,25.2436,5 = 609,1 kN

2.7 Teplotné ucinky (T)
Sugdinitel teplotnej roztaznosti pre betdn bol uvazovany o = 10.10° K.

2.7.1 Rovhomerna teplotna zlozka (7Ty)

Pociatogna teplota mosta bola predpokladana T, = 10°C.

Podla STN EN 1991-1-5/NA je:

Maximalna teplota vzduchu Thax = 41°C — Temax = Tmax + 2°C =43°C
Minimalna teplota vzduchu T, = -29°C — Temin = Tmint 2°C =-21°C
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2.7.2 Teplotny spad (Twy)

Vertikalny linearny teplotny spad bol uvazovany pre otvoreny beténovy tram a kryt vozovky
hrabky 100 mm.

Pre beténovi konstrukciu s vozovkou: ATwheat = 0,7.15 = 10,5°C a ATy co0 = 8°C

Pre betdnovu konstrukciu bez vozovky: ATmneat = 0,8.15 =12°C a ATymcoo = 1,1.8 = 8,8°C

2.8 Dotvarovanie a zmrast'ovanie (Gs)

Pre horizontalne skratenie mosta od Gc¢inkov zmrastovania a dotvarovania vyvolaného
predpéatim, boli pouzité reologické modely podfa STN EN 1992-1-1 Priloha B.

Boli pouzité nasledovné (daje:

e Betdn triedy C40/50

o Relativna vihkost 70 %

o Cement s normalnou zaciato¢nou pevnostou CEM 42,5 N

o Sucinitel k, = 0,70 (ho > 500 mm)

An=9792m* ; u=36,153m; hy=2.Ac /u=2.9792/36,153 =542 m — k,=0,7

2.9 Trenie na loziskach (Q,)

Sucinitel trenia na loziskach bol uvazovany u = 0,04. Horizontalne sily boli stanovené pre
reakcie spbsobené od vSetkych stalych zatazeni plus prislusné zataZenia od dopravy
uvazované v Castej hodnote.

2.10 Seizmické zat'azenie (Ag)

Sa(f)1 a

Obr.2.5 Navrhové spektrum odozvy pre kategériu podlozia C

Boli predpokladané nasledujlice parametre pre seizmickl analyzu:
o Referencné seizmické zrychlenie agr pre kategériu podlozia A: a, = 0,63 m/s?
o Kategéria podlozia: C
e Navrhové seizmickeé zrychlenie : ag = 1,25.a, = 0,788 m/s?
e Sudinitel vyznamnosti pre triedu délezitosti CC2: 1 =1,0

2.11 Kombinacie zat'azeni pre hornu stavbu

2.11.1 Medzné stavy pouzivatelnosti
Kvazi-stala kombinacia: Gy (t)+ Gy + Gee + P (t) + 0,5.Ty,

10
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Casta kombinacia: Gy (t)+ Gy + Gogt + P (t)+ 0,75.Qps +040.Q, +05.T,,
Charakteristicka kombinacia: Gy (t)+ G;y + Gee + P (t) + Qrg + Qua + Quui + 06Ty
Gy (t) + Gy +Giey + P, )+ Quuts + Qnu +06.T,,

2.11.2 Medzné stavy Ginosnosti
135.[Goi )+ G aup] + 12.G gy + 7P (t) + 135.[Qrg + Qg + Q] + 15.06.T;,

10.0Go () + G ine ] +12.G ey + ¥pPr (t)+135.[Qrs + Quy + Q] + 15.06.Ty,
135.[Gy (1) + Gicsup] + 12.G et + 7pPr (t) + 135.[Quus + Q] + 15.0,6.T,,
10.[Goi () + Gy ] +12.Ggep + 7pPon (t) + 135.[Quus + Quc 1 + 15.0,6.T,,

Kde: Kde Go(t) je Ucinok od vlastnej tiaze konstrukcie

Pi(f) - uCinok od predpétia, charakteristicka hodnota, Pu(f) = Pcsup(t) = 1,1.Pi(f)
Pi(t) = Pyini(t) = 0,9.P(t)

Pn(f) — U€inok od predpétia, stredna hodnota

Tuw — teplotné Gcinky, teplotny spad

# - parcialny sucinitel pre predpatie s = jpray = 1,0 alebo % = Jpunay = 1,2

Gset — Nerovnomerné sadnutie podpier

Qrs — u€inky od dopravy - tandem system (TS),

Qua — UCinky od dopravy — rovnomerné plosné zatazenie (UDL)

Qums — U€inky od dopravy — $pecialne vozidlo

Qi — zatazenie na chodniku

Poznamka: Uginky od teploty Ty mozu byt zanedbané yq = 0 pre overenie ohybovej odolnosti.
kde G su ucinky zatazeni od mostného prisluSenstva, rims a vozovky, Giysup, Gikiinf

3. Staticka analyza hornej stavby mosta
3.1 MKP model mosta

Vnutorne sily a napétia od Uc€inkov zatazeni boli pocitané pomocou MKP, programom
STRAP verzia 2011 a ¢asovo zavisla analyza bola vykonana programom POSTEN. Bol
vytvoreny rostovy model mosta pre globalnu analyzu nosnej konstrukcie. Tento model berie
do tvahy prie¢ne rozdelenie zatazenia. Model pozostava z dvoch pozdiznych nosnikov
navzajom spojenych prieénymi tramami. Tieto prieGne tramy maju prierezové viastnosti
dosky v prie¢nom smere. V pozdiZnom smere ma kazdy tram prierezové charakteristiky
polovice prierezu mosta. Vypogitané vnutorné sily st v Prilohe A: Vnutorné sily.

Pre vypo€et vnutornych sil v prieénom smere mosta (mostovkova doska) bol vytvoreny
doskostenovy model.

Obr.3.1 Rostovy model kon&trukcie

11
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3.2 Predpétie

Predpinacie kable:

Lana s nizkou relaxaciou ¢Ls15,7/1860 MPa, 19 a 15 lanové kable

Ap1 = 1,50 cm?; Ayis = 22,5 cm? ; Ay = 28,5 cm?; fok = 1860 MPa ; fo1 = 1630 MPa
Maximalne napétie v predpinacej vystuzi pri predpinani:

Gpmax = Min (0,80.1 ;0,9.701x) = min (1488 ;1467) = 1450 MPa

Maximalne napétie v predpinacej vystuzi po vneseni predpétia:

Cpmo,max = MiN (0,75.1 ;0,85.f501 k) = min (1395 ;1385) = 1385 MPa

#=0,2; k=0,01rad/m ; pokiz v kotve 6 mm ; funkcia relaxacie pre triedu 2.

4. SLS - kontrola normalovych napéti

e Horny povrch: stupen prostredia XC3 nesmie nastat dekompresia pri kvazi - stélej
kombinacii. Pri navrhu nebolo kritérium uplatnené. Pre vyhnutie sa potreby overenia
Unavovej odolnosti predpinacej vystuze bolo uplatnené kritérium dekompresie pre &astt
kombinaciu zatazeni.

e Spodny povrch: stupefi prostredia XD1 nesmie nastat’ dekompresia pri éastej kombinacii.
Toto kritérium bolo uplatnené aj pre horny povrch.

e Dekompresia bola kontrolovana pre oba povrchy na asti kombinaciu zatazeni

e Maximalne tlakové napatie od charakteristickej kombinacie zataZzeni nema prekrogit
0,6.7, = 0,6.40 =24 MPa a tahové napétie fy, = 3,5 MPa

Tabulka 4.1 Prierezové charakteristiky pre jeden nosnik (prierez mosta tvoria dva nosniky)

Nosnik h Ac z_dolné z_horné I Wen Weq
[m] [m’] [m] [m] [m‘] [m’] [m’]
pole 2.5 4,896 1.714 -0.786 2.744 -3.492 1.601
Prie¢nik K 2.5 11.219 1.353 -1.147 6.354 -5.539 4.697
Prieénik P 2.5 17.500 1.250 -1.250 9.115 -7.292 7.292

Normaloveé napétia v hornych a spodnych vlaknach st znazornené v nasledujucich grafoch.
Napatia boli pocitané v ¢ase spustenia mosta do prevadzky a v ¢ase 100 rokov. Napétia boli
politané s prierezovymi charakteristikami uvedenymi v tabulke 4.1. avnutornymi silami
z Prilohy A.

Poznamka 1: Napatia “sigma plus” boli pocitané s prihliadnutim len na kladné ohybové
momenty z obalovych &iar pre predpokladané premenné zatazenia. Napatia “sigma minus”
boli pocitaneé s prihliadnutim len na zaporné ohybové momenty z obalovych &iar pre
predpokladané premenné zatazenia.

Poznamka 2: Maximalne tlakové napatia pri charakteristickej kombinacii zatazeni nad
podperou boli dosiahnuté |-16,0] MPa < 0,6.f« = 24 MPa
Maximalne tahové napétia pri charakteristickej kombinacii zatazeni v poli dosiahli hodnotu

1,95 MPa < fom = 3,5 MPa.
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stupert DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

Casta kombinacia [MPa]

1120 1

s’\}\/\ ‘mf:f )
e

-a\ - _;, I& v
7 E@QN{\J X : ,f ”\\f\\fs

[\ v

—===Sigma plus hore s Sigma plus dole Sigma minus hore <= Sigma minus dole s podpery

Obr.4.1 Normalové napétia (lavy tram), prvé prevadzkova faza (t=286dni), Gk sup, Pk.in, Casta
kombinécia zatazeni

Casta kombinacia [MPa]

2.00
1.00
0.00
400 8
2.00 | —
-3.00 - \
-4.00
-5.00
-6.00
7.00 4
-8.00
-9.00 |

10,00

11.00

12.00 -

13.00 T

A G0 Nt B sl e e = SRel Tnae SRERRLE i

15.00 +— SO e A G e i

-16.00

-17.00 |

ABO0 b - o o

-19.00

——S8igma plus here wn Sigma plus dole Sigma minus hore - Sigma minus dole e pOAPErY

Obr.4.2 Normalové napatia (lavy tram), prva prevadzkova faza (=286dni), Gik nf, Pk.sup, Casta
kombinacia zatazeni
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stupert DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad ddolim v km 0,950

Charakteristicka kombinacia [MPa]

2.00
1.00 - L =
000 +
.00 T
-2.00
3.00 |
-4.00 |
-5.00 -
-6.00 -
-7.00
-8.00 |
-9.00

1000 +

A100 PEme

200 = me S Bg BN e N oy RSl L R L S R S o

13,00 fmr e e

4,00 o

I A5.00 S e e

-16.00
-17.00

=== Sigma plus hore s Sigma plus dole Sigma minus hore Sigma minus dole s pOAPEry

Obr.4.3 Normalove napétia (favy tram), prva prevadzkova faza (=286dni), Gk sup. Piiint,
charakteristicka kombinacia zatazeni

Charakteristicka kombinacia [MPa]

2.00
1.00 -

0.00 . . s
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,,s A s i) i
-3.00 Hh— !‘\v \j\ ‘m gﬂﬁ, :

-4.00 +

-5.00 -

600 A —w———g—— e ol &
7.00 b—f—\— e o i

ey oA
| T \ / \ fv \:
? : \'/

-12.00 : \' /-
A13.00 + 26
1400 + - e o f o o o)
-15.00 |-
16100 1= ==

1700 4=

-18.00 3 S s s e = s
-19.00 - -

-20.00

| === Sigma plus hore wessse Sigma plus dole Sigma minus hore ~ Sigma minus dole e DOAPEry

Obr.4.4 Normalové napatia (favy trdm), prva prevadzkova faza (=286dni), Gk nt, Pi.sup:
charakteristickd kombinacia zatazeni
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stupenh DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

Casta kombinacia [MPa]

100
1.00

-1.00 ¢
2.00 }
3.00 |
-4.00 |-

-8.00

-9.00 |

-10.00 = e L v Ll il g L e X

-11.00 |-

1200 4 R ; e e SN e Ry L o

43,00 |Em e ey gk TomdRaE V s glas i

-14.00 -

=== Sigma plus hore = Sigma plus dole Sigma minus hore Sigma minus dale s podpery

Obr.4.5 Normalové napétia (favy tram), posledna prevadzkova faza (=36500dni), Gy sup, P int,
Casta kombinacia zatazeni

| Casta kombinacia [MPa]

" v 100 ‘%%\20 140 g‘ff?\ao 180 ig\‘ 00 220 R40 260 i
s ! ** A M &
| | 7 { § ]

/
/

~—=Sigma plus hore s Sigma plus dole Sigma minus hore Sigma minus dole s podpery

! —— e

Obr.4.6 Normalové napétia (favy tram), posledna prevadzkova faza (£=36500dni), Gikins, Pk.sup:
¢asta kombinacia zatazeni
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stupers DSP

Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad tdolim v km 0,950

Charakteristicka kombinacia [MPa]

£

ANmE Y. e
B M
Wy W AV

Loy
2

T =
2&3 A 28 {
i

=== Sigma plus hore ws Sigma plus dole Sigma minus hore < Sigma minus dole s podpery

Obr.4.7 Normélové napétia (favy tram), posledna prevadzkova faza (=36500dni), Gk sup, Pr,int.
charakteristicka kombinacia zatazeni

Charakteristicka kombinacia [MPa]

2.00 -
1.00

0.00 4
00 B
2,00 H—
-3.00
-4.00
-5.00 -~
600 +
7.00 +—
-8.00
-9.00

-10.00
-11.00
1200 +————1
-13.00
-14.00
-15.00 . i SIS e L SR R T Sl i
-16.00 G e e — s

-17.00

——Sigma plus hore = Sigma plus dole Sigma minus hore Sigma minus dole e ~podpery

Obr.4.8 Normalové napatia (lavy trdm), posledna prevadzkova faza (=36500dni), Gijnt, Pk sup,
charakteristicka kombinacia zatazeni
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stuper DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

5. Medzné stavy unosnosti (ULS)

Beton C40/50
Navrhova pevnost betonu v tlaku: foq = oo/ e =0,85.40/1,5 = 22,67 MPa
Medzné pomerné pretvorenie beténu: &,; = 0,0035 , bilinearny diagram &3 = 0,00175

Predpinacie kable £, = 195 GPa , f,o1 = 1630 MPa
Navrhova hodnota pevnosti f,g = f0,11/75 = 1630/1,15 = 1417 MPa

Betonarska vystuz B500B
Charakteristicka medza klzu ocele B500B: fx = 500 MPa

Navrhova pevnost vystuze f4 = f/% = 500/1,15 = 435 MPa

1 b) %o
a Ot : v e S s ; g S
) y Predpinacia vystuz Betonarska vystuz
fD0.1k T " - - — . fv ) L— e e e =
!
fat W f, 1
E.: &

O .

) Beton

o LI e e

4
’
)T T
/
/
/
s
/
4
g& T

Obr.5.1 Navrhové napétie — pretvorenie diagramy

5.1 Ohybova odolnost’

Tabulka 5.1 Ohybové moment a osové sily — navrhové hodnoty

Hodnoty [MN.m]; [MN] pre lavy tram
Medzipodperovy prierez Nadpodperovy prierez

Mok 9.021 -16.773
Mg, sup 2.141 -4.516
Mgk ins 1.624 -3.466
Mseux 1.400 -3.768
Mok tnek -13.520 20.856
Nk nek -29.990 -35.793
Mrs 5777 _4.146
MupL 3.788 -6.037
Mims 8.098 -6.040
Mehod 0.343 -0.518
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stuperi DSP

Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad Gdolim v km 0,950
7000 =
2T = === 7
L 2.850 —3 13010 1.350 I 1501 L = E
B (e

| 1.000 \2x4x19¢LS15.7—1860MPa

2x1x1591.515.7-1860MPa

Obr.5.2 Poloha predpinacej vystuze, rozmery prierezu - medzipodperovy prierez (favy tram)

Ixkx158L S15.7-1860MPa

1000 e
= o
er B vow £
1800+— ©
U s T el B
1100 +—| o @ S| S
L‘g
01504— Lo S

]
] \ 4,000 L

A

\4x2x19¢LS15.7-1860MPa

Obr.5.3 Poloha predpinacej vystuze, rozmery prierezu - nadpodperovy prierez (favy tram)

Definicia prierezu - jeden tram

0.3
h, :=2500mm y(2z) = (I.Om + 2

2| if z£2.05m
05m

(I)T:: + 205;25:]—1 if 205m<z<22m
2.85m
0.2m
(7m) if 225m<z<2.5m

|:1.3-m + (z— 2.05111)(

z:=0mm,0.2mm.. h,
AN

-

[6.2875m +(z= 2.2~m)-( H if 22m<z<225m

h, h, B
,biz) =y(2) Ay = J b(z) dz By = J b(z)-zdz ted = = tep = hy = tep
0 0

hl]
4
Ien = J b(z)-(z - tcd)2 dz Ay = 4.896m2 teg = 1.714m I, = 2.744m
0
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stupefi DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad adolim v km 0,950

Prierez v poli ng =4

Mo = 9.02-MN-m Mgiksp = 2141MN-m  Mqg = 5.777MN'm Mg = 3.788-MN-m

M, = 0.343-MN -m My = —13.52-MN-m My = 8.1-MN-m Mgeet = 1.4-MN-m
yei=l o ygas 135 Y Gset := 1.2 N=139

ledmax = YG'(MgO = Mglksup) i YGsel'I\’iGset + ) Q'(NITS i Iwudl 2 IVIch) )/ PPA pm

Mgy, = YG'(Mgo * Mglksup) + ¥ st Maset + ¥ o (Mrms + Mch) +ypMpy Mgg=14.625MN-m

Ay = 15-1.5-cm2 A = 19-1.5-cm2 E, := 195-GPa i=1.ny €3 = 0.00175
. prlk
prH( = 1600-MPa Y5 = 1.15 fpd = ¥ fpd = 1391.3 MPa
. o 1cck e
JLegs= 40-MPa Yci=L15 o= O.83--Y—C- f,g = 22.667 MPa g, := 0.0035
Akl = 1Ay dkl =h, - 150-mm Ak7 =1Ay dk’ =h, - 330-mm
AkS F= 4'Ak2 dk3 = hn — 150-mm Ak4 = 4'Ak2 dk4 = l'ln — 330-mm
g
2 .
- Z Ay, A el = 273 cm Npm = =29.9-MN  Ngg =7pN
i=1
(=1)-Ngg L
Spavig =~ Cpavg = 1095.2 MPa X;=320.56-mm goy = 0.0035
Apcel
(dki . X)
Ac p, = Ep-sm—x—— Ac pd, = Ac b, if (Ac b, + cpavrg) < fq
(fpd - cpawg) otherwise
(z + X - hn) fel "
e(2) = —‘(——-Scu 8z) = 8——-ac(z) if ez) <eg teq=1.714m
g c3
f,q otherwise
h, ny
Foq = J b(2)-6(2) dz AR g = Z (AG pdi-Aki) AF pq = Ngg = Fog = 0.536 kN
B3¢ i=1
hn ng
Maga,= J b(2)-64(2)- (2 = teg) dz + Z [Ac pdi~Aki~(dki . tch):k oo(h,) = 22.667 MPa
By =
-1
Mgq = 23.196 MN-m > MEdnax = 16,603 MN'm Ao g = (AG o, cpawg)-Ep :
296.1| MPa 0.028
296.1 0.026
296.1 0.028
296.1 0.026
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stuper DSP

Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950
Pozdlzny smyk
_CD N k .
Soavess= T Opavg = 1095.2 MPa &= 1376.0-mm Eous= 0.000995
pce

(dki - X)

Ac B, = Ep~scu~——x—- Ac pd, = Ac b, if (Acs b, + cpawg) =
(fpd = cpmg) otherwise
(z + X = h“) iy ) )
Exl2) = e S2) = :~sc(z) if e4z) <& tyg = 1.714m
& C3
f.q otherwise
hy, e
Eoii= J b2)yod2) dz  AEgg= D (40 pdi-Aki) AF g = Ngg — Foq = —0.5kN
hn—X i=1
h, ny
iM\.mFJ b(2)-6(2) (2~ teq) dz + Z |:Ac Pdi-Aki-(dki % tch)] oo(h,) = 12.888 MPa
b= i=1
Mgg = 16613MN'm > Mggp = 16603MN'm Ao 4 = (Ac bt cspmg)-lzp‘ :
1 1
137.3| MPa 0.006
112 0.006
137.3 0.006
112 0.006

by :=2.85m b, =285m Lj:=40m-2-8.0-m Ax = 0.5-L hg:=0.45-m

02b; + 0.1-Lg=297m  02by + 0.1.Lg=297m  beg:=b, b= b2
hl’!
AF o4 = J' (b(2) = 1.3:m) 5 (2) dz AF o = 21.967 MN
hn'—hf
bty .
AF cdl = "—"—'—AF cd AF cd2 = AF ed — AF cdl AF cd2 = 10983 MI\
berri + berp
A cal 2.034 MP A w2 2.034 MP
v = % =2 a v = % = 0 a
Edl b Edl Ed2 - Ed2
0'7'fctm -
fam =32 MPa fyg i= —— fog=1493MPa  0.4-fuq = 0.597 MPa
Veg-he : 2
0;:= 36-deg cot(8g) = 1376 Ag= ————1I'm Ag=15295cm
fiq-cot (Of)
vy = Tgi0i6:| 1 = e " -sin (0y)-cos (85) Vpq = 3432MPa > vgg = 2.034MPa
250-MPa
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Betoning, s.r.o.
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

Staticky vypotet hornej stavby — stupen DSP
obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

Prierez v krajnom poli

Mgq= 8.43-MN-m

Maikspy= 1714 MN-m

A= 4

Mipsy=528MN'm My =317IMN-m

Mep,= 0285 MN-m Moy = ~15.4MN-m M= 81" MN-m Mesesi= 1.79-MN-m
Jw@v\:: 1 fy\@x:: 1.35 J’v@&%&z 1.2 ,Q{m@\:: 135

;\M\;@d‘w\ﬂ&»;: VG'(MgO il Mglksup) i YGset'MGset + ¥ Q'(I\ATS s Mudl © 1Wch) s YP'I\’ipm

,MVE\;{,\:z i/ G'(NIgO + Mglksup) ik YGset'MGset i Q'(MLMS +* Mch) + YP'NIpm

E\AEd = 11.762MN-m

2 2 ) % ; 2
Agp=15-1.5-cm Agas=191.5cm o= 195-GPa i=1.ny Eay= 0:00175
o= 160 = T
Apdke™ 600-MPa .e“XV&A'_ 1.15 ,\gp@/\:= —E‘ fpd = 1391.3MPa

fck 2 =
/= 40-MPa o= 1.3 L= 0.85;: f,q = 22.667MPa g, ;= 0.0035
Akl =0-Ag dkl =h, - 150-mm Ak2 =0-Ag dk2 = h, - 330-mm
Ak3 = 4'Ak2 dk3 = hn — 150-mm Ak4 = 4'Ak2 dk4 = hn — 330-mm

g
Aol = A A el = 228 2 =24 Ngg =vpN
ARG Z k; pesl = =S¢ Nogy= —24MN A= Y P Npm

i=1

(=1)-Ngg )
Doawsan™ —;:—— Gpavg = 1052.6MPa x:= 266.58 mm €c, = 0.0035
peel
Ac i p Ecu’ . Ac pd, = Ac P, i (AG P, + cpavrg) <t
(fpd - cpavrg) otherwise

(z+ x=h,) f )

pid= 0y Fd8 = 8—3-80(2) if €(2) <eg teg=1.714m
C.
f,g otherwise

hn ny
Fat= J b(z)-0(2) dz AF ahi= Z (AG pdi-Aki) AF g = Ngg — Fg = 0.615kN

hn—X i=1

i ny
Mgas= b(2)-6(2)-(2 - teq) dz + Z [AG pdi~Aki-(dki = tchﬂ o(hy) = 22.667MPa
hn_X i=1
Mpg = 19.782MN'm > Mggnax = 12236MN'm  Ac pq =
1
338.7| MPa
338.7
338.7
338.7
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stuperi DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

Nadpodperovy prierez bez krutenia
Mgoi==16.73MN-m Mg =—4506 MN-m  Mqq = -4.15MNm Mugy= —6.04-MN-m

Mo = —0.522-MN"-m :=20.856 MN-m :\iil»&@,: —6.03-MN-m ,@j{&;\gg&: -3.77-MN m

s&lﬂ’%\f
ARl R 13 Nemi=12 g 133
:Akl,{\c{;gﬁxfj= Y G'(MgO #* IM,glksup) R Gset'MGsel ik VQ'(M'FS ot Iwudl it I\’Ich) Y P'Nlpm

&I»,QQAZ ¥ G'(‘I\’Igo iz Mglksup) + Y Gsot' Mgset + ¥ Q'(MLM3 + Mch) + '}’P'iwpm Mgg =-21.179MN'm

f o1k
- ot o _ lpoik - . S
Soouk.= 1600-MPa Y= 115 Lod= {—S fpq = 1391.3MPa =5
fck
o= 40-MPa Y= 1.5 Lo = O.8>-;—C- fog = 22.667MPa g .= 0.0035

Akl = 4'Ak] dkl = 2250-mm Ak,) = Z'Akz dk,) = 1800-mm
Ak3 =2 A dk3 = 1500-mm Ak4 =2Ap dk4 = 1100-mm A =2:Ayp  dg = 150mm
b J

l]k
2 3
B Z Ak A et = 318cm Nopi= -358MN  Nea =N, i=l.ng

i=1

(=1)-Ngg
Davea G pavrg = 1125.8MPa Xx:=1730.35mm
Apcel ’

(dki E X)

Ac b= EP'ECU'T— Ac pd, = Ac b, if (AG b, + cpawg) < g
((fpd - Gpawg)) otherwise
o i
£d2) = M'%u ad2 = Ld'SC(Z) if e(2) <eg teg = 1.714m
s X €3
f.q0 therwise
X N
T J b(2)-0(2) dz Abadi= (a0 pdi-Aki) AF pg = Nig — Foq = 0.506kN
L i=1
X ng
Mga= j b(2) 0(2)(teq — 2) dz + Z {Ac pdi~Aki-(dki = tcdﬂ 6,(0-m) = 22.667MPa
0 =1
P
Mgy = 40.454MN-m > [Mggpec| = 26.795MN-m Ao g = (Ac . * cpavrg)-ﬁp =
1
205| MPa 0.007
275 0.006
-90.9 0.005
-248.6 0.004
-623.3 0.003
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stuperi DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

Nadpodperovy prierez s krutenim

Mgoi=-16.73:MN-m Maiksup,= —4506 MN-m Mg = -4.15-MN-m M= —6.04-MN-m
Mep=-0.52MN-m Mo, = 20.856-MN-m Mima=—6.03MN-m Mgsgp=—3.77MN-m
Ypi=1l  yeo=135 M= 1.2 Y= i8S AH gq7 = 8- MN

A&&E@N\XN’: Y G'(MgO ity IMglksup) o YGset'Nleet it YQ'(MTS i IViudl iz Mch) & P'l\'ipm

,M,J;m: A)/G'(MgO o+ Mglksup) + ¥ Gset' MGset + YQ'(MLMS i Mch) i "I’P'NIpm Mgg = -21.179MN-m

f
- ~ = 1.15 T 3 - 3
g:p&ui&i.— 1600-MPa !_Q}/\d&_\.— 1.15 gw— - fpd = 1391.3 MPa ,&k‘\f— 5)
& ck
o= 40-MPa Y= 13 B 0852 Ta=2266TMPa g = 0.0035

Ak] = 4'Akl dk = 2250-mm Ak,) = 2'Ak2 dk,> = 1800-mm

Ak3 = 2'Ak2 dk3 = 1500-mm Ak4 = 2'Ak2 dk4 = 1100-mm Aki = 2'Ak2 dkS = 150-mm

ny
A= Z A Bl = 318cm? Nopo= =35.8MN  Ngy =Ny + AHggr = 1.0y
i=1
(—1)-Ngg
Spawen= ——A-——-— O pavig = 874.2MPa A= 1483.35-mm
peel
(dki - X)
Ac B, = Ep-SCU-T Ac pd, = Ac b, if (Ac b, + Gpawgi) < pd
((fpd = cpawg)) otherwise
_ £y
52 = £ : 2 "€y 8ol = L-sc(’z) if e(z) <eg teg = 1.714m
X €¢3
f,q otherwise
X ng
B J b(2) 6¢(2) dz A= Y. (a0 pdi.Aki) AF pg = Npg — Feq = 0.829kN
0 i=1
X ny
Mea= J b(2)-6(2)(teq — 2) dz + Z {Ac pdi-Aki-(dki = tcd)] 6.(0-m) = 22.667 MPa
0 i=1
o
Mgg = 3849MN'm > |Mpgmex| = 26.795MN-m Aoy = (AG o+ cpa\,m)-Ep =
1 1 &
352.7| MPa
145.7
7.7
-176.4
-613.5
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5.2 Smyk a krutenie

Navrh Smykovej vystuze bol urobeny s pouZzitim priehradového modelu s nasledovnymi
materidlovymi charakteristikami:
e Navrhovéa pevnost beténu C40/50: f4 = 22,67 MPa ; v, = 0,6.(1-40/250) = 0,504
o Navrhova pevnost $mykovej vystuze BS00B: f.,q = 500/1,15 = 434 MPa
o Sklon tlakovych diagonal: cotd= 1,6
e Rameno vnutornych silz =2,25 m
o by=0,5.(1,0+1,3)=1,15 m v reze v strede rozpétia
o Nasledovné zakladné vztahy boli pouzité pre navrh:
Beton:
ziby, Wit

, § =1
(tan@ + cotd)

2A t v, 1 ] V,
. k “ef"1'cd Ed Ed
2 l e el Ll e e e el

Rd,max — (Cot (9 4 tan g) TRd,max VRd,max

Smykova vystuz:
Teq S Veq S e

9 = ywd

swd T A e AL el

2A, A,qc0t0  z A, cotd
Horizontalne sily od Smyku:

o Zlozka Smykovej sily bude pokryta predpatim: H,, , = Vg4 cotd

e Zlozka krutenia bude pokryta dal$im vystuzenim F,, = ZT%UK cotd < A fy
k

Kde Vg4 je $mykova sila vypocitané podla pravidiel v kapitole 2.11.2

Teq — kratiace momenty vypocitané podla pravidiel v kapitole 2.11.2

tss — Uéinna hrubka steny,

Ax — plocha ktora je ohrani¢ena strednicami stien prierezu

s — vzdialenost medzi strmefimi

Aswt — prierezova plocha vetvy strmefia

Aqy — prierezova plocha stvorstriznych strmenov Agy = 2.Aswt .COS(0tw) + 2. Aswt
o - Sklon strmena uréeny sklonom steny

0.3-
byl By = 00 bpeby s ey by = 1366m  Ag = 0.5-(bg + by)-h,
2.05-m
0.15- h
A= 2957 m2 o, = atan L Ug = by + by + 2- . Uy = 7379 m
n 2.05-m cos (ocw)
tep) 1= o tefy = 040l m  ¢:=50mm ¢y :=14mm ¢y:=I16mm oy = 4.185 deg
ct
ap:=c¢+ ¢St =t 05(1) sl a) = 0.072 m ter = | tefl if tefl > 2~a1 tef= 0.401 m

0.3-m

P a; otherwise
bk = bd+ 'O.D'tf—tf 1
¢ 205m 4 ®

0.3-m
2.05'm
2
bkd = 0.629 m bkh = 0.936m Ak = O.S'(bkh + bkd)'hk Ak = 1.642m hk = 2.099m

by = by + (hy = 0.5:te) —ter  hgi=hy =t  ugi=byy + byg+ 2hy U =5763m

Navrh bol vykonany s obalovymi &iarami prieénych sil a kratiacich momentov, ktore boli
zlozené z nasledovnych parov Va T: [Viax;T1, [Viin;T1, [V Tmax ], [V ; Tmin | Hodnoty V a
T st zodpovedajtice sily K Vinax ; Vinin ; Tmax @ Tmin. Prieéne sily a kratiace momenty su
v Prilohe A.
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Vyuzitie tlakovej diagonaly [%] LM1 C40/50
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
~Vmax+Tprisl e Vmin+Tprisl Tmax+Vprisl L [m]

Tmax+Vprisl Tmin+Vprisl Tmin+Vprisl

Obr.5.4 Vyuzitie tlakovej diagonaly LM

Vyuzitie tlakovej diagonaly [%] LM3 C40/50
100% ; i ‘
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

e \fT@X+ T Pris| e\ MIN+Tris| Tmax+Vprisl L [m]

- Tmax+Vpris| Tmin+Vpris| Tmin+Vpris|

Obr.5.5 Vyuzitie tlakovej diagonaly LM3
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Vyuzitie $mykovej vystuze [%] (Smyk + kratenie) fi16/1560 mm LM1
100% -

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% , : . :
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

~Vmax+Tpris| e \PRINF T PriS Tmax+Vprisl L {m]
Tmax+Vprisl - Tmin+Vprisl Tmin+Vprisl

Obr.5.6 Vyuzitie $mykovej vystuze 4¢16/150 mm od kombinécie priecna sila a kratiaci moment LM1

Vyuzitie $mykovej vystuze [%] (Smyk + kratenie) fi14/150 mm LM1
120% : v

100%
80%
60%

40% é . ' W ;:4 : :_: ’ i , ;

20%

0% :
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

-Vmax+Tprisl e \IMIIN+T prisl Tmax+Vprisl

- Tmax+Vprisl ~Tmin+Vprisl Tmin+Vprisl L [m]

Obr.5.7 Vyuzitie $mykovej vystuze 4¢14/150 mm od kombinacie prieéna sila a krutiaci moment LM1
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i Vyuzitie $mykovej vystuze [%] (Smyk + kritenie) LM3
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0% :
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

- \imax+Tprisl e ~Vmin+Tprisl Tmax+Vprisl

L[m
Tmax+Vprisl -~ Tmin+Vprisl Tmin+Vprisl [m]

Obr.5.8 VyuZitie Smykovej vystuze 4$16/150 mm od kombinéacie prieéna sila a krutiaci moment LM3

Vyuzitie Smykovej vystuze [%] (Smyk + kratenie) LM3
120%

100%
80%
60%
40% ]
20%

0%
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

- Vmax+Tprisl e \fMINFT PiS| Tmax+Vprisl

e TrR@X+VpIiS] Tmin+Vpris| Tmin+Vpris| L [m]

Obr.5.9 VyuZitie Smykovej vystuze 4¢14/150 mm od kombindcie prie¢na sila a krutiaci moment LM3

Smykova vystuz budl tvorit $tvorstrizné strmene 4$16/150 mm na Useku (0 - 4 m) a
4$14/150 mm na Useku (4 - 20 m). Zaciatok Useku je lice priecnika.
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Horizontalna sila od kritenia v [MN] LMA1

-
R e R o 6y N @ W0 ©

[ o> <

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
HEd-Tmax e HEA=Tmin -~ HEd-Tmax HEd-Tmin L[m]

Obr.5.10 Vodorovna sila od krutiaceho momentu pre cot6 = 1,6 a LM1

Horizontalna sila [MN] LM3

=
o

N W B~ OO N 0 ©

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
HEd-Tmax - HEd-Tmin HEd-Tmax HEd-Tmin L[m]

Obr.5.11 Vodorovna sila od krutiaceho momentu pre cotd = 1,6 a LM3

V pddorysne priamej éasti budu tvorit pozdiznu vystuz v ramci steny tramu 31¢14 +6¢22. Do
prenosu kratenia mozno zapoditat' aj ¢ast vystuze v doskach 12¢14. Plocha vystuze je 89,0
cm? a osova odolnost Hgg = 0,0089.435 = 3,87 MN.

V pddorysne zakrivenej ¢asti navrhujeme nahradit’ vystuz ¢14 mm vystuZou ¢$18 mm. Plocha
vystuze bude 109,23 cm? a osova odolnost Hgg = 0,0120.435 = 5,22 MN. Ostatnu Cast
vodorovného krutenia a pristidime osovej sile od predpatia.
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5.3 Unava beton

Temex ¢ 05404520m0 <o g S

< 0,5+0,45.54,,<0,9
fcd,fat cd,fat

cd,max

f 40 40
Betén C35/45: f, =0,85 b il = =2 | = 085 118, —"1——— | = 2246 NRa
cd,fat ﬂcc( 0) cd ( 250] 1,5 ( 250)

0.5 0.5
28 28)
t)=expss|1-| — =exp:025|1-| — =118

kde ocmax SU maximalne tlakové napétia v extrémnom vlakne od €astej kombinacie
0. min — Minimalne tlakové napatia v tom istom vlakne

Lec(to) - koeficient pre narast pevnosti beténu v ¢ase £,

fo - vek beténu v ¢ase nastupu Unavového zatazenia f, = 250 dni

s =0,25 cement CEM42,5N

e _ Unava be_tonu - horny povrch C40/50
0.65 n_— - . —
0.60 - e m e e s e
0.55 - o N
0.50
b AN w1 7 N N ~ N
03 - 8| NN L i |
T : =
20 |- - -~ . Iy . E B N
015 1 . ! Y <
0.10
0.05 —— — e e \
0.00 v : : 7 5 - ; ; v v v v v v v

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

— Scdmax hore - (), 45 .Scdmin +0,5 hore memee pOAPErY

Obr.5.12 Overenie Unavovej odolnosti horné viakna

Unava betonu - spodny povrch C40/50
0.75 A
0.70 -
0.65
0.60
0.55 -
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
025 Af———-—fp— e e —

0.20 LS | RS e | R | WS W ,,,,,7,,,,,?57,,, = ,,,w Bt o |, e [
015 14 4 e S VA S S O S A S BRI SR - o
0.10 1
0.05 5
0.00 5 . Y : x x ; x 1 : 3 1 : . *

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

% e
g

—0,45.Scdmin +0,5 dole e DOCPErY

anécdfnax dole lole

Obr.5.13 Overenie Unavovej odolnosti dolné viakna

Z dbévodu zaistenia Unavovej odolnosti je potrebné pouzit’ betén C40/50.
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5.4 Unava — $mykova vystuz
Predpinacie kable a pozdiznu vystuz nie je potrebné posudit na unavu, pretoze sl
umiestnené v betone, ktory zostava v tlaku pri ¢astej kombinacii zatazeni. Unavova odolnost
pre Smykovu vystuZ bola overena s nasledovnym vztahom a materialovymi viastnostami:
Unavova pevnost ocele : Acrs = 162,5 MPa ; ysgat = 1,15 — Acre/ysiat = 141,3 MPa

TeLws S e VeLws S

Aw s = 2A, A,.cOt6, Zz A, cotf,

AC sy equ = As 14.A0 g, rius

As = Qrap-As 1.4 2. As 344 =10.121.1,0.10 = 1,21

Kde 4,1 — koeficient pozri obr.3.4 krivka 4a) spojity nosnik, $mykova vystuz a dizka vplyvovej
Ciary 41 m (konzervativne rie$enie)

@rat — dynamicky sucinitel g = 1, pretoZe je zahrnuty v FLM3

tanGa = (tand)®° = (1/1,6)>° = 0,79 — cotéu = 1/0,79 = 1,265

2.0 1 ] ! ‘ 1

18 | i 1a) 7

1b) | |

/

»2a)

1
1.4 i
Xi // 2b)
LA i‘
/

1.2 / | >~ =
L=

1.0

3a)+4a)+4b) |

B '
’ | ; i |

| | ! | ! i

0.8 T f t t -
0 24 6 810 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

(A

Obr. 5.14 Hodnoty A 1 pre Unavové overenie $§mykovej vystuze

Ekvivalentny rozkmit napéti Aogwequ bol vypotitany pre $mykovl vystuz ¢14 mm/150 mm.
Pre navrhované Smykové vystuzenie v kapitole 3.5.2 plati: AGswequ = 100 MPa < Acref/Ys fat =
141,3 MPa, pozri obr.3.6.

Navrhnuté Smykové vystuzenie merané od osi vnutornej podpery:
4-strizny strmen: $16;s=150mm (0 ;4 m)
$14 ;=150 mm (4 m; 20,0 m)
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500
FLM3 Posuvajuce sily [kN] a odpovedajuce krutiace momenty [kN.m]
400
300
200
100
0 20 40 60 80 100 12.0‘ 140 160 180 200. 220 240 260 280 300
-100
-200

-300

-400

-500
FLM3_max_V e ELM3_min_V - Todp_Vmax -~ Todp_Vmin L [m]

Obr.5.15 Priebeh posuvajucich sil a krdtiacich momentov od FLM3

120 .

Rozkmit napatia od sigmaequ [MPa] vystuz fii{4dmm po 150 mm
100
80
60

40

20

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

sigmaequ_max_V : sigmaequ_min_V L [m]

Obr.5.16 Priebeh rozkmitov napati Acgwequ V 8mykovej vystuzi $14 mm/150 mm
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6. Prie€ny smer mosta
Doska bola analyzovana pouzitim doskostenového modelu. Vnitorné sily su v Prilohe A.

Krytie vystuze:

Trieda vplyvu prostredia pre horny povrch XC3, 100 rokov, doska, C40/50 — S4 = S6-1-1;
Cmin =25 Mm — ¢, =25+ 10 = 35 mm

Trieda vplyvu prostredia pre spodny povrch XD1, 100 rokov, doska, C40/50 — S5 = S6-1;
Cmin =40 mm — ¢4 =40 + 10 = 50 mm

6.1 Ohyb a pozdizny $myk

L= 35000-MPa L= 200000-MPa Negr="1:35 Lar="135
= A iy fck ) oo fyk
g\f@liv'_ 40-MPa !&)dv'_ Ogsl—g ;\ta:}ﬁ‘!f‘v\': 500-MPa f&%@»&': 1_15

Mostovkova doska - spodny povrch XD1

-30.3-kN-m &sz 40-kN-m \%\Tﬁv: 99-kN-m

r%t«ﬂ»«:: 4.2-kN-m »M\/ﬁ\l‘l&%v::

NiLI\/B = 123kNm
g}\{[\m}\2= "/G'(Mgo) + Mglksup T+ YQ'(Mudl + MTS) MEd = 163.02 kN-m
MEggy = YG'(Mgo) + Myisup + YQ'(MLM3) MEgg = 141.42kN-m

h:=300-mm cpy := 50-mm Aspy=100mm ¢ = 22-mm As=025m-¢ 52

A

Asi= 6.6666-Ag do=h - 050 - cpy d=0239m A, =253420m>
Ayt
M= Ty xg = 0.049 m Mpa=%p-b-fog(d — 0.5:x3)
C

Mpg = 236.6kN-m > Mgy = 163.02kN-m

Unavove overenie - spodny povrch

2

Moo= 34 kN-m  Ag po = 1625-MPa A, = 25.342 om o, = 5.714

F =+ %x-aeA % §~(OLBA cd)  x=69.97.mm  F(x) =3.198x 107 m’

e .;..b-x3 ¢ Gl A= B i MFIzm X Ogpay = 4506 MPa

o.(z,%) = GL:M-(X -7) O = O Gcim (d —x) o = 62.206 MPa

hsp =126 b=l Agi=1 Ag:=1 Lrgy:i=1 R S R Y WESY WHRY
G Rsk

= 141.304 MPa

A g = ISy B gy = T09MPe =
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Horny povrch  h = 450 - mm b:=1m

AR

Meo,= 28.4-kN-m Mgiksp = 364-kN-m Mg = 165-kN-m Mg = 65-kN-m

Mig =76 (Mg + Myikap ) + 7o (Mya + M1s) Mgy = 197.505 kN-m
Moo= 27.3-kN-m M etksupon= 42.6-kN-m Mauas= 14-kN-m Mygs, = 87-kN-m

/{XIVMSZ: ”/G'(Mgo + Mglksup ) =+ YQ'(Mudl i MTS) Mgq = 230.715 kKN-m

f.q = 22.667 MPa fyg = 434.8 MPa A gpordl = 7.5-cm2
2

$ 4 = 10-mm ¢ = 22-mm Ag=025n-¢ A= 6.6666 -A g

)
Ciop = 35"mm"  di="h =0:57¢ s = Cyop d = 0404 m A =058

As = Agpozd ) fyd
Xg = ( : r SPIO)Z ) 1 Xg = 0.034 m MRd = \Bbfcd(d = 05\}3)
cd’

Mpgq = 300.123 kN-m > Mpgy = 230.715 kN-m

Unavove overenie - horny povrch

E
Meims = 36.5 kN-m Ac gy = 162.5-MPa A = 25342 cm2 O = i - o, = 5714
cm
22 2 -7 2
Ex)=x + E-x-ae-As = g-(ae~ASvd) X:= 94.65-mm  F(x) = —8349 x 10° 'm
MFLM] = 07MTS 5 O'B'Mudl MFLM] = 65.1 kN-m
1 M pLmi
Lig = —~b-x3 + oA (d - x)2 Ao =0 —(d - Xx)
3 L
Ac ¢ = 68.973 MPa ks AG gnax = 70-MPa
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6.2 Smyk

Smyk v doske bol kontrolovany s LM1 a LM2 plus véetky stale zatazenia. Prvy kontrolovany
rez ,1“ bol uvazovany d, od okraja steny tramu; druhy rez ,2" vzdialeny d, od rezu ,1% ; treti
rez ,3" vzdialeny d,od rezu ,2" ; $tvrty rez 4" vzdialeny d;od rezu ,3" .

1
'
'
i
1
1
1

Okraj
steny

Obr.3.5.1 Mostovkova doska - poloha prvého overovaného prierezu

Mostovkova doska - smyk fu=40MPa A = 25,342m12
0.15 0.15
hy(y)= || 045m- =22y | if y<135m  dyy)=|[d-——2y | if y <1.35m
1.35m 1.35m
(0.3m) if 1.35m<y <2.85m (d-0.15m) if 1.35m<y <2.85m
s 0.2:m As 02m
(y) = dyo(y):=d - -y (y) = hy(y) =| 0.45m— 'y
i bd(y) - ) 2.85m & b-dy(y) ) ( 2.85m ° )
0.5 0.5
200- 200-
ki(ty) =1 + iy if dy(y) 2 200-mm ko(y) = | 1+ L if dy(y) 2 200-mm
di(y) da(y)

2 otherwise 2 otherwise

( s 0.333
Vnutorna doska VRge1 (¥) = 0.12-MPa-k1(y)-L100~p1(y)- = -b-d(y)
-MPa

0.333
K / ck
onzolova doska  Vp - (y):= ()_12.Mpa.k2(y).t 100-p,(y)- e b-dy(y)
% & a

Smykova vystuz s priemerom ¢y = 10 mm bude navrhnuta v pasoch so $irkou 1 m pozdiz
okrajov stien tramov. Osova vzdialenost $mykovej vystuze v prie€nom smere mosta bude
200 mm a v pozdiznom smere mosta 250 mm.
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Vnutorna doska

lnd =5.7m

~

¥ pet i= 25-kKN-m : Yab = 24-kN-m 3 hyoz = 90-mm vg:i=135 yq=135
a:=065m Qg :=300kN  Q :=200-kN

) (g =s 0= )
Ryt (y) = Qi Fra(y) = Qi1 befry = 2-2 + 1.22m

lud I

(lnd =0y = (Sia— 3-m)

FkS(Y) = : 'Qk2 befﬁlz 2:a+22m+ 1.22m beff32: ‘a+ 1.2m+ 2:3m
nd

Fia(y) Fia(y) Fia(y)

Vg () Ry o, B o S, Vg (0-m) = 150.3kN
Degpy betrr befr3

gok(Y) = Yper b-hy(y)

Fs(0) = 177.632kN

Elksup = b 14Ny, ¥ ab

ap = b

Fi3(0) = 83.333kN

2.85-m
Vgly) = J gok(y) dy + 8ikeup (2.85m —y) Vi (y) = qi;(2.85m — y)

.
Vea(y) =71 Val(y)

0 := 39-deg

Rsty= 10-mm Agy =4025m-¢ St2

Vrags () = Agw

Vraer (0) = 241.529kN >

Yo =y + d]()’l)
y3=ys+ di(y2)
yy=ys+ di(ys)

ys=yq+ di(ya)

cot(0) = 1.235

z(y)-cot(0) £

+ 7o (Vaar(¥) + Vrs ()

2(y) = 0.9-d;(y)

vd y1:=d(0)
s

Via(y 1) = 250.89kN
y2=0763m  Vgge (y)) = 228.874kN

y3 = 1082m Vggelya) = 217.067kN

(
(
(
(

yg = 1.366m  Vpgei(ys

)
) = 206.044kN
)

1.62m VRdCl Y4) = 196.347kN

Ys

Unavove posudenie

VEfig(y) = Vgly) +

dmax -~ VRdcl(yo)
AR VRdel y1)
P N ot ¥2)
AR VRdcl (}”3)

1-(0.4- Voqr () + 0.75 Vs ()

Ay = 3.142cm2

Smax(0) = 0.303m

Smax(¥) = di(y)-0.75

s := 200-mm
AW

Vias(0) = 306.7kN

Via(ys) = 224.259kN
y3) = 200.994 kN

(
VEd(.- )

(v4) = 180.634kN

(¥s)

's) = 162.528kN

=9
Qo = b-2.5-kN-m ~

d1(0) = 0.404m  Vgy(d,(0)) = 250.89kN

Yo :=0m

Vras(y1) = 272.6kN

VG(YI) r
diin =0 o N Siisiax = 0573 < 05+ 0-45'Sdmin = 0.55
VRdet ()’o)
Vely2 .
e —(l Sgmax = 0.54 < 0.5+ 045 Sy = 0.544
VRdel (Yﬂ)
Vilys
B = ——M Sgmax = 0.51 < 0.5+ 0.45-Sgpin = 0.539
L VRdel (\2)
VG(Y4) <
Sewini= =7~ Simax = 0483 < 0.5+ 045 Sgyy, = 0534
. VRdcl()’z)
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Konzolova doska ,ladv:: 2.85m

= —3 -3
Yveps=25-kN-m Y= 24-kN-m Dyvos,=90-mm ¥ o =135 Y= 135

oy = 7
a:=0.6-m Q1i=300kN  beg:=2a+ 1.22m Ai,s= b-9-kN-m . qep = b-3-kN'm ~

AN
Lok ¥} =7 per b-ha(y) Llksupa™ b 1. 4hyo, v ap 82k = Y ber'b-0.26:m
szod =0.7-kN anbr =0.5-kN Frims = O7m025mby bet Frims = 4.375kN

Vgl(y) = [Frims + Faabr + Favod + 82k 1.25:m + glksup‘(]-é'm - }")] if 0<y<lém
[ Bt B # Bl B0 850 3) o By (1Gm)]| IF lomEY < 1.9

ﬂ:F”-ms + Foape + 8212 -85M =) + 8ipgyp-( l.6-m):| if 1.9m<y<285m

('lnd
Vaoly) = go(y)dy  Ng(y) =Vg(y) + Vily) Yoy ) = G 6m—y)
’

=
V) = | (9 0.75m) if 0<y <2.I'm Vis(y) = (b—“b if 0<(y+a)<1.6m
{11
[aal(na—)] if 21 msy<285m )

& b (1.6m —y)
befri a

if L.L6m<(y + a)

VeV =76 Vo) + 7o (Vaar(y) + Vis(¥) + Var(y))  da(0) = 0.404m  Vigy(d1(0)) = 237.42kN
9= 39 deg cot(0) = 1.235 Ay) = 0.9-d5(y) Smaxly) = di(y)-0.75

Q= 10-mm Ao =4025n-¢ St2 Ay = 3.142cm2 $,=200-mm

7(y)-cot(0)
Veasly) = Asw~——s—-fyd V=420 yei=0m  spa(yo) =0303m

Vrae2(0) = 241.520kN < Vgy(y,) = 23742kN  Vgg(vo) = 306.653kN Smax(Y1) = 0.269m
Ya=vi+da(y1) ¥2=078m  Veeao(yi) = 233.608kN  Vgy(y,) = 226.143KN  Vys(y ) = 285.133kN
Na=Ya+ days) y3=1129m  Vego(ys) =226.02kN  Vigy(ys) = 179.695kN

Unavove posudenie

Nasaly) = Vo) + 1-(0.4- Ve (y) + 0.75 Vg (y))

VEfrq(y l) VG(y l)
S = = S s ————— S =0.563 < 0.5+ 0.45 Sy, = 0.571
ARdmawy Vedei (Yo) ARARURA Vol ()’o) dmax dmin
VEfrq()“z) VG()'z) . I .
- R/t oo, SeiNe gl =0, : 45-Symin = 0.565
Sdwasy Vadi (}’1) ARARRA Vi (,"1) Sdmax = 0-566 0.5+ 0.45 Sqmin 2
VEfrq(y 3) VG(Ys) 2 o : N
s et R L e = 0. : 0.45-Sypin = 0.559
\%4%: Vel (yz) ,A§QLWR@~ Vi ()’2) Sgmax = 0.479 0.5+ 9 Sdmin 39
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7. Mostné zavery a loziska

7.1 Mostné zavery

Vek betonu nosnika pri osadeni MZ tpz = 180 Gl i= 7 1Q= 1.35
L, =40m Lo =33m Lp =2m LEsqsilai= Lp Lap i5lkeg = 1.5-Lp
Ldil — 3>-Ln + 33-m Ldil =153m Lal =38m L= 30m
Beton C40/50 Egpp = 35000-MPa By =By
0.5]
. [ 28}
=S Bl exp[s-[l = ﬂ Booltioz) = 0.779
/
By = Egat(B Cc(tloz))“ Egpt = 32471 MPa h, := 2500-mm
0
Vi(z= 1.0m + 2 -z | if z<2.05m
2.05-m
1.35- 2.85
(844 (2= 20| = o 252 L i 50« i < 200
0.15m  02:m
2.85
6.2875m + (2 - 2.2-m)- 2| if 22m<z<225m
0.2:m
(7m) if 225m<z<25m
h, h, B,
b(z) =y (2) Agp = b(z) dz Bosoi= b(z)-zdz teg ==
0 0 Acn
" ) 2 4
1 :=J b(2)-(z—teq)" dz Ay = 4.896m teg = 1.714m Iy, = 2.744m

0

0.5 0.5
Uy = 025m+ 7m+ LSm+ lm+ [0.5m2 + (13sm?] +[02m? + 2.85m)]

) 5 0.5
Ug =gy + 2-[(0.15-m) + (2.05-m) :l u, = 18076mm
% Acn - o % . f N
hOl i= 2 i h()l = 541.7mm kaI = 40-MPa mel = ckl + & MPa
¢

el = 7 top = 1 e = 1.5 tgo = 2 r=1 RH := 70

- 0.7 0.2 o 0.5
Dotvarovanie PERE 35-MPa i 35.-MPa R 35-MPa

11 7 21 f 31 £
cml \ ‘cml cml
RH
100 16.8 1

ORH1 = ook Bl ———=  Ballw)=———

3333 £ 0.5 81 0.2

ol h01 cml : ol
' I-mm 1-MPa
0.3
h 1=¢{
18 ol ol
=151+ (0.012RH) | + 250-04 t,t = ——

Br1 [ ( ] e 31 Bei( 01) (BHI +t_tolj
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( ) ¢RH1'Bf1(fcm1)'ﬁtl(tol) ‘bn(t’tol) i d’ol(tol)'Bcl(t’tol) ¢ 1(30000,5) = 1.972

Ab = (9,(30000,7) = ¢ (tvz 7)) ¢ ,(30000,7) = 1.852 Ap = 0814
Ab o= (9 4(30000,7)) ¢ ,(30000,7) = 1.852 A oy = 1852
Zmrastovanie tgg = 1.5
f= i
sl cml — 6
ky, =1 t,t = € = 2.5-( - 10}-10
h Bast (t1s1) 5 ca0l | 1-MPa )

15
!
(t-tg) + 0.04-( 1~1(1)1m)

0.5 .
BasD=1- e.\'p(—O.Z-t ) agg] =4 agg =012 normalne tuhnuci

PRy = —1.55-|:1 = (EJJJ €calV) = 8caOl'(Bas(t))

100

Ecdol = | (220 + 110-ayq; )-exp| — il 10~ 8By (~0.85)
cdo1 - ds1 )" **P| ~%*ds2 T vpa RH 7

8cdl(t’tsl) = Byst (t’tsl)'achI asn(t’tsl) = (Scdl (t’tsl) us Ecal(t))'(_l)

Ag oy = Egp (30000’tsl) ~%gn (tMZ ’tsl) Ae oonl, = Egp (30000’tsl) ~Egp (tloz’tsl)
Ae g, =—0.00024 At gy, = ~0.00037
g : 0.15
Priecnik 1) = || Bl —g | i 24 205
05-m
2.85m\]| .
4.15m + (z - 2.05m)- I if 205m<z<225m
02m )|
(7m) if 225m<z<25m
i M Bcnl
bl(z) = yl(z) Acnl :=J bl(z) dz By = J bl(z)-zdz ol =
0 0 Acnl
hn 2 2 4
Icnl ZIJ bl(Z)~(Z— thl) dz ‘ACl'll =11.219m thl = 1.353m ICH] = 6.354m
0
tCh = hn - th tChl = l’ln = tcdl tCh =(0.786m tchl = 1.147m
Lana fLs 15.7/1860 MPa Ep = 195000-MPa o 1= 1.1
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Predpinacia sila pri uvedeni mosta do prevadzky

P (%) = (=28-MN) if x<20-m A= A if x<2m
(—281\/’1N) if 20m <x<24m Acn if 2m<x<32m
(=33.5MN) if 24m<x<28m ’ =

A0 it 58 o Acpp if 32m <x<34m

(—40-M! i ‘m<Xx<4l'm

(=32-MN) if 41:m < x < 60-m G IS LD
(=33-MN) if 60-m < x< 66-m Agpg I 7240 < < T4-m
(=38MN) if 66:m < x<8I'm Ay, if 74m<x<112m
= 5 J 1 3 v < v

(TR 168 e 100 Aoy 1 M2m <z [14m
(-33-MN) if 1000m < x< 106-m

A it 114- x < 152

(=38 MN) if 106:m < x< 121'm Bl Ay o o
(=31.5MN) if 121-m < x < 140-m Agpp 1 152:m <x < 153-m
(=33-MN) if 1400m < x< 146:m

(=38 MN) if 146m < x< 153-m
Pm(¥) rgup Po(®)-Tgyp

€cel(X) 1= 8 Ecelng(¥ =
A (¥ Egmy Ac(X)-Eep

Mostne zavery

Skratenie od dotvarovania a zmrastovania

153-m
Ae L (x) = € cel2g(X)- A -1.35 Au .= J Ae (x) dx Au . =-349mm
0

Au o = 1.6 Ae o -153m Au o =-58.4mm

Teplotny pohyb

Ty = HOHR T, = =25H Ty:= 10K X = 20K

-1

T g 7 W 3 DI Temin = Tpin + 8K agp = 0.00001-K

AT Nexp = Temax ~ To AT Neon = To ~ Temin

AU Teon = (1 {AT neon + X)- oLy AU pon = =71.9mm

Au Texp = (AT Nexp + X)'O‘ct'Ldil Au Texp = 79.6 mm

; 138:

Brzdnesily  Au = ————.0.9-MN Au |\ = 22.2mm

5.587-MN

Pozdizny vietor Mg = 10-mm

Rozsah MZ

Au (on =AU o + AU+ AU o+ A lk-(—l-y Q) Au on =—195.2mm

Au exp = Au Texp + Au el Q

Au exp = 109.6 mm

39



Betoning, s.r.o. Staticky vypocet hornej stavby — stupers DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

7.2 Loziska
Predpokladame pouzitie hrncovych lozisk.

7.2.1 Rozsah pohybu lozisk

Loziska - skratenie od dotvarovania a zmrastovania

Ae (%) = E og(X)Ad f-1.35+ € (%)

r153-m
Au crL] = Ag 1 (¥) dx Au Cl‘Ll =-113.3mm Au csLl =1.6A8 np -152m
“1.m
r153-m
Au crL2 = Ag (%) dx Au crL2 =-91.7mm Au cst =164 oy -112m
Y33m
('153'111 i e -
Au =1.6As . .1 -72m
Au crL3 = Ag (¥ dx A = -60.8mm C5L3 esnL
J )
73m
r153-m
Au crL4 = Ag crL(x) dx Au crL4 =-30.4mm Au csL4 =1.6:Ae csnL'32'm
“113-m

Au TeonL, = (“l)'(AT Ncon X)'O‘m'Ldil Au TeonL, = ("])'(AT Ncon X)'o‘ct'(Ldil = 32-m)

Au TconL 4 = (_1)'(AT Ncon X)'act'(Ldil - 72 m) Au TconL, i= (_1)'(AT Neon * X)'act‘(l’dil B 112-m)

AU TexpL, = (at Nexp * X)- ot Ly AU Penply = (AT X)-etgy (Lgiy — 32 m)
Au TeXpLj = (AT Nexp e X)aCt(Ldll - 72 m) Au TexpL4 = (AT Nexp o X)aCt(Ldll -1 12m)
Rozsah Lozisk i=1.4
Au COnLi 1= A TCOI’]Li + Au CrLi + Au CSLi + Au “\(—1 35) Au C\pol =Au TCXpLi + Au Ik 1.35
i=1.4 Au expLyg_; =Au expl Au conL 4 =Au conl; Au conLg =Au conL |
Au expl; = Au conL; = Au TeonL; = Au Texpl; =
109.6| mm -304.8| mm -71.9| mm 79.6| mm

92.9 -244.6 -56.9 62.9

724 -171.3 -38.1 42.1

51.3 -98.5 -19.3 21.3
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7.2.2 Sily na loziska pre trvale navrhové situacie

Rmax Kombinacie s LM1
Botera pravé lavé
Rex Red Rex Req
Opora 1 | spolu [kN] 5877 7798 5879 7800
P2 spolu [kN] 9457 12944 9457 12944
P3 spolu [kN] 10223 13760 10222 13758
P4 spolu [kN] 10229 13761 10282 13832
P5 spolu [kN] 10479 14056 10621 14255
P6 spolu [kN] 10985 14660 11371 15198
P7 spolu [kN] 11266 14983 11813 15753
P8 spolu [kN] 9800 13227 9813 13248
Opora 9 | spolu [kN] 5747 7626 6521 8637
Rmax Kombinacie s LM3
Bodpera pravé lavé
Rex REd Rek REq
Opora 1 | spolu [kN] 5439 7206 5439 7206
P2 spolu [kN] 8522 11682 8522 11682
P3 spolu [kN] 9186 12360 9185 12358
P4 spolu [kN] 9177 12341 9219 12397
P5 spolu [kN] 9372 12562 9630 12918
P6 spolu [kN] 9863 13145 10272 13714
P7 spolu [kN] 10159 13489 10713 14268
P8 spolu [kN] 8781 11852 8793 11871
Opora 9 | spolu [kN] 5270 6982 6171 8165
Rmin Kombinacie s LM1
pravé lavé
sk Rek Red Rek Red
Opora 1 | spolu [kN] 3216 3096 3216 3096
P2 spolu [kN] 4691 4293 4691 4293
P3 spolu [kN] 5574 5386 5577 5390
P4 spolu [kN] 5543 5353 5559 5369
P5 spolu [kN] 5263 5016 5339 5101
P6 spolu [kN] 4609 4222 4831 4480
P7 spolu [kN] 4420 4000 4655 4250
P8 spolu [kN] 2961 2287 3725 3167
Opora 9 | spolu [kN] 2515 2319 3068 2956
Rmin Kombinacie s LM3
pravé lavé
B Rex Req Re Req
Opora 1 | spolu [kN] 3207 3084 3207 3084
P2 spolu [kN] 4674 4270 4674 4270
P3 spolu [kN] 5557 5363 5560 5367
P4 spolu [kN] 5526 5330 5542 5346
P5 spolu [kN] 5246 4993 5322 5078
P6 spolu [kN] 4592 4199 4814 4457
P7 spolu [kN] 4403 3977 4638 4227
P8 spolu [kN] 2944 2264 3708 3144
Opora 9 | spolu [kN] 2518 2323 3071 2960
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Vodorovné sily na loziskach v [kN] — charakteristické hodnoty

g Opora P1 Podpera P2 | Podpera P3 | Podpera P4 | Podpera P5
zataZzenie | smer
P L P le P L P L P L
X1 450 | 450
brzd
rzdne X2
X1
dstredivé
odstredivé X2 %
vietor X4
X2 105 320 320 320 320
X1
teplota 10C
eplota X2

Vodorovné sily na lozZiskach v [kN] — charakteristické hodnoty
Podpera P6 | Podpera P7 | Podpera P8 Opora P9

zat'azenie | smer

P L P L P L P 5
X1
brzdne X2
odstredivé 2
X2 150 150 150 150
! X1
o X2 | 320 320 320 105
teplota 10C Al
X2 5 15 27 27
teplota 50C | X2 25 75 135 135

Legenda: reakcie X1 — pozdizny smer mosta, X2 — prie¢ny smer mosta, X3 — zvisly smer

7.2.3 Sily na loziska pre seizmické navrhové situacie

Opora P1 Podpera P2 Podpera P3
Komb. P L P L P L
X3 X2 X3 X3 X2 X3 X3 X2 X3
K5 2265 -835 3104 6203 1316 6838 5955 1983 7198
Ké 3035 989 2344 6890 -1108 6157 7265 -2193 5889
K7 2339 -1030 3031 6159 1155 6883 5880 2200 7266
K8 3108 794 2271 6846 -1268 6202 7190 -1976 5957
Podpera P4 Podpera P6 Podpera P7
Komb. P L P L P L
X3 X2 X3 X3 X2 X3 X3 X2 X3
K5 5749 2535 7230 5916 1673 7123 5813 2502 7384
Ké 7341 -2780 5703 7126 -1508 5865 7173 -2778 5969
K7 5680 2778 7352 5747 1486 7208 5898 2774 7301
K8 7272 -2537 5825 6957 -1695 5950 7259 -2507 5887
Podpera P8 Opora P9
Komb. P L P L
X3 X2 X3 X3 X2 X3

K5 5949 1865 7181 2255 1271 3057

Ké 6999 -2107 6116 2895 -1026 2434

K7 6024 2173 7102 2183 1071 3127

K8 7074 -1799 6037 2823 -1226 2504
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Podpera P5
Komb. P L
X3 X2 X1 X3 X1
K1 6161 5 2807 6946 2977
K2 6583 -1482 2556 6529 2709
K3 6503 1478 -2558 6629 -2714
K4 6925 -9 -2809 6211 -2982

K5 5788 2254 1222 7323 1298
K6 7196 -2700 386 5930 404

K7 5890 2696 -388 7228 -409
K8 7298 -2258 -1224 5835 -1303
Podpera P5 - plasticky kib

Komb. P L
X3 X2 X1 X3 X1
K1 6161 5 1900 6946 1900

K2 6583 -1482 1900 6529 1900
K3 6503 1478 1900 6629 1900
K4 6925 -9 1900 6211 1900
K5 5788 2254 1222 1323 1298
Ké 7196 -2700 386 5930 404

K7 5890 2696 -388 7228 -409
K8 7298 -2258 -1224 5835 -1303

Legenda: reakcie X1 — pozdiZny smer mosta, X2 — prieény smer mosta, X3 — zvisly smer
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Priloha P1

Vnutorné sily
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1 Popis konstrukcie mosta
1.4 Nosna konStrukcia

Premostenie je rieSené kolmym monolitickym predpatym tramovym osempolovym mostom s
rozpatiami poli 32,0 + 6 x 40,0 + 32,0 m. Nosna konstrukcia je navrhnuta ako spojity
tramovy nosnik z monolitického predpéatého betonu C35/45 XC4, XD1, XF2. Prieény rez
tvoria dva plnostenné tramové nosniky vysky 2,50 m, ktoré su v hornej &asti vzajomne
spojené doskou . Sirka stien sa meni po vyske od 1 m do 1,3 m v zvislom smere, pozri
obr.1.1 aobr.1.2. Minimalna hrubka dosky je 0,3 m medzi stenami a 0,25 m na konci
konzolovych &asti. Nad podperami st prieéniky hrubky 2,0 m, nad krajnymi oporami 2,0 m.
Prie¢ny rez mostom je znazorneny na obr.1.1.

Most je podopierany stenovymi 7 piliermi &irky 5 m ahribky 1,8 m. Dizka pilierov je
premenna, pozri tab.1.1. Piliere si votknuté do zakladovej dosky prostrednictvom prahu
rozmeru 3,8 x 5,0 x 1,0 m. Piliere s navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1,XF2.

Tab 1.1 Dizky pilierov merané v osi mosta
Pilier &. P2 P3 P4 P5 P6 R P8
dizka v [m] 7,09 8,89 10,19 12,04 13,83 13,73 7,89

.’//JJ\\\\
ZILINA
g |'II‘ ’,5\’( l,?'}‘]‘gg ..—‘

Obr.1.1 Typicky prie€ny rez mosta v strede rozpatia

Zakladovu kon$trukciu tvoria zakladové dosky rozmeru 8,0 x 8,0 x 2,0 m s vynimkou piliera
¢.5 kde bola doska zvaé$end na 9,0 x 9,0 x 2,0 m. Zakladové dosky su podopreté
mikropilétami a navrhnuté z beténu C30/37 XA1,XC2 .

Opory mosta su navrhnuté vo forme GloZného prahu. Ulozny prah opory &.1 ma v mieste
loZisk vy$ku 2,5 m, dizku 4,0 m a &irku 14 m. Zaverny muarik ma hrabku 1,2 m a vysku 2,9 m.
Opora je zalozena hibkovo na 24 sikmych mikropilétach s odkionom od zvislice 12°. Kridla
opory sU zalozené na 4 mikropilétach a maju $irku 1,25 m, dizku 4 m a vy$ku premennt od
5,0 po 5,2 m. Ulozny prah opory .9 ma v mieste lozisk premennt vysku 2,92 po 2,08 m,
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dizku 4,0 m asirku 14 m. Opora je zalozena hibkovo na 24 sikmych mikropilotach
s odklonom od zvislice 12°. Kridla st rozdielne.

UloZne prahy st navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1. Prechodové dosky maju hribku 250
mm a dizku 6,0 m s z beténu C25/30 XC2,XF2.

1450
150, 1150 150
1 1
I
s "z 5 I {an e
(35/45 i bl '
* =
2 6,60 e i e
"~ l} : ~
- g
e B
(30/37 : il :
€ b &
& 1180 &
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: : hﬁ"ﬁ:“ B
N e S N = i i
Illl,,llll llll.,llll
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Obr.1.2 UloZenie mosta na pilier

1.2 Mostné prislusenstvo

Vozovka na moste ma hriubku 90 mm. Sirka medzi cestnymi zachytnymi zariadeniami je
11,50 m. Na oboch strandch mosta sa nachadza revizny chodnik $irky 750 mm s ocelovym
zvodidlom a zabradlim, pozri.1.1. Hribka beténovych rimsovych chodnikov je 240 mm.
Rozmer zavesenej Casti rimsy je 250 x 700 mm. Rimsy sU navrhnuté z beténu C35/45,
XC4,XD3,XF4.

Most bude ulozeny na hrncovymi loZiskach. Pevne loziska pre pozdizny smer budu na pilieri
¢.5. Usmernené loZiska s pohybom v pozdiZnom smere mosta a véesmerné loziska budd na
ostatnych pilieroch a oporach. Nato&enie loZisk v podorysne zakrivenej ¢asti mosta bude
nasledovné: na opore tak aby pohyb mosta prebiehal kolmo na MZ, na pilieroch ¢.6, ¢.7, &.8
budl usmernené loziska natogene o uhol o vzhladom na spojnicu loziska s pevnym loZiskom
na pilieri ¢.5. Uhol o je uhol, ktory zviera spojnica usmerneného loZiska na opore &.9
s pevnym loZiskom na pilieri &.5.

Mostné zavery st navrhnuté na oboch koncoch mosta s rozsahom -210 mm, +115 mm.
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1.3 Technolégia vystavby

Most bude budovany po poliach pomocou pevnej skruze. Pracovna $kara bude vo
vzdialenosti 8 m od podpery. Niekolko charakteristickych faz vystavby je na obr.1.2. Prace
na kazdom poli budd trvat' 14 dni (vystuZovanie, betonaz, predpinanie, vyslvanie skruze).
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Obr.1.3 Postup vystavby mosta
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2 Zat'aZenia na most
2.1 Vlastna tiaz (Gy)

Viastna tiaz kon$trukcie bola poéitana s objemovou tiazou predpétého beténu y,. = 25 kN/m®,
Gok = }’pcAc = 25.12,46 = 311,4 kN/m

2.2 Vozovka (G11)

Hribka vozovky bola uvazovana 90 mm s objemovou tiaZzou asfaltobetonu s, = 24 kN/m®.
G1km = 0,09.24,0 = 2,16 kN/m* — g4 = 11,50.2,16 = 24.84 kN/m

Gitksup = 1,4.0,09.24,0 = 3,024 kKN/m? ;  gyqinr = 0,8.0,09.24,0 = 1,73 kN/m?

2.3 Rimsy a mostné prislusenstvo (G,)

Plocha beténovych rims: Ay = 0,475 m? ; A., = 0,475 m? ; objemova tiaz ZB: % = 25 KN/m®
zvodidla: 0,8 kN/m ; zabradlie: 0,5 kN/m
912« =25,0.(0,475 + 0,475) + 2.0,8 + 2.0,5 = 26,35 kN/m

2.4 Nerovnomerny pokles (Gge)
podpier bol uvazovany 10 mm.

2.5 Pohyblivé zat'azenie (Q)
2.5.1 Zat'azovaci model LM1 (QLmi)

LM1 pozostava z 3 dvojnapravovych vozidiel (Tandem system - TS) s tiazou 2.0qQx, a z
rovnomerného plosného zatazenia s intenzitou 04iGik , POzri obr.2.1.

2 ]
Qrc = 2,5 kKN/m T
2.00
Pas &.3 |
i
Qax = 100 kN > 0,50
tH—H —}
G = 2,5 kN/m? b
2,00 |
Pas ¢.2 i i __L
) I
ng =200 kN

120,

= 2,5 kN/m? :
Qo Lokalne posudenie

Pas &.1 _FMO
Q1k = 300 kN Y

: " &l

- g1 = 9,0 kN/m? 0,40 '

Plocha kolesa ll

Obr.2.1 Zatazenie od dopravy — Zatazovacia schéma LM1

Adjustacné sucinitele aq a oq boli uvazované rovne 1,0
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2.5.2 Zatazovaci model LM2 (Q_y,)

Zatazovacia schéma LM2 reprezentuje jednonapravoveé
zataZenie, pozri obr.2.2. Tiaz tejto napravy je foQux, kde
Qax =400 kN a 5 = 1,0, pozri STN EN 1991-2/NA . LM2
bol pouZity pre lokalne postidenia dosky.

2.5.3 Specialne vozidlo (Qs,)

Specialne vozidlo s celkovou hmotnostou 300 t by malo
byt uvazované pre navrh mostov podla STN EN 1991-
2/INA len na Ziadost klienta. Specialne vozidlo
pozostava z 12 néaprav, pricom kazda naprava ma tiaz
240 kN a z jednej napravy tiaze 120 kN, pozri obr.2.3.
Specidlne vozidlo sa pohybuje pozdiz idealnej stopy
s presnostou + 0,3 m. Tato stopa je umiestnena
Vv najpriaznivejSej pozicii v prieénom smere vozovky.
Rychlost vozidla je mensia ako 5 km/h. Ostatné

(1) obrubnik

(1)

—— |2,00

o,so—j- iede Y

o

0,35
Obr.2.2 Model LM2

dopravné zatazenie by malo byt vyli¢ené z mosta okrem zatazenia od chodcov.

1 1 | A R |
S o L
-

T=

1.5

=

i

el
-

Obr.2.3 Specialne vozidio

l LS I 1,5 , 1,5 I 1S l 1,5 l 1,5 | 1,5 l LS , LS l LS ’ 1,5 LS '

Poznamka: Kontaktné plochy kolesa na obr.2.1, obr.2.2 a obr.2.3 boli zvaésené o 10 cm v oboch
smeroch: 40 cm — 60 cm ; 35 cm — 55 ¢cm ; 60 cm — 80 cm and 15 cm — 35 cm.

2.5.4 Dynamické ucinky

Dynamicke ucinky su zaratané v tiazi prislu$ného zatazovacieho modelu.

2.5.5 Zat'azenie na chodniku (Qfw)

Rovnomerné ploéné zataZenie na chodniku bolo uvazované s intenzitou g = 3 KN/m?.

2.5.6 Brzdné a rozbehové sily (Ql)
Qi = 0821 (2Q4) +010aq; gy wy L

Qx =0,6.10.(600) + 0,10.10.9,0.3,0.306 = 1186 kN < 900 kN

Qi =900 kN

2.5.7 Odstredivé sily (Qt)

e Polomer zakrivenia r = 325 m
o Tiaz dvojnapravovych vozidiel Q, = 1200 kN
e Odstrediva sila Qi = 40.Q./r = 40.1200/325 = 148 kN

8
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2.5.8 Unavovy zat'azovaci model FLM3

Zatazovacia schéma FLM3 bola pouzita pre Unavové overenie pozdiznej vystuze v prieCnom
smere a Smykovej vystuZe. ZataZenie pozostava zo 4 naprav, pricom kazda ma tiaz 120 kN.
Zatazenie sa pohybovaio v osi skutoénych jazdnych pasov.

1,20m : 6,00m : 1,20m

A
X
A

Obr.2.4 Unavovy zatazovaci model FLM3
w, — Sirka jazdného pruhu

2,6 Zatazenie vetrom (W)
dtot = 3,05 + 1,8 = 4,85 m ; b= 14,0 m — b/dtot = 14,0/4,85 = 2,886 —> Cio

14 b 14 14
e 1= [5_ 1-16
i 7= 0,5)( o J - 0,5)( 4,85) i

Ce® 2,9 (typ terénu |, Zye =16 m) —> C= Ce.Cio = 2,9.1,66 = 4,806

Hustota vzduchu: p = 1,25 kg/m®

Rychlost vetra: v, =26 m/s

Tlak vetra (prie€ny): fuc = 0,5.C.p.vy* diy = 0,5.4,806.1,25.262.3,05 = 6193 N/m — 6,19 kN/m
e Sila na pilier: Wiy, = 40.6,2 = 248 kN
e Sila na oporu: Wiy, = 13.6,2 = 80,6 kN
o Uginky pozdiZneho vetra reprezentuju 25% ucinkov prie¢neho vetra:

Wixk=0,25.(2.80,6 + 7.248) = 0,25.1897,2 = 474 kN

2.7 Teplotné ucinky (T)

Sucinitel teplotnej roztaznosti pre betén bol uvazovany oy = 10.10° K™

2.7.1 Rovnomerna teplotna zlozka (TN)

Pociato¢né teplota mosta bola predpokladana T, = 10°C.

Podla STN EN 1991-1-5/NA je:

Maximalna teplota vzduchu Trmay = 41°C — Temmpe = Trag + 2°C =48°C
Minimalna teplota vzduchu T, = -29°C — Teimin & Thint 2°C = -21°C

2.7.2 Teplotny spad (TM)

Vertikalny linearny teplotny spad bol uvaZovany pre otvoreny beténovy tram a kryt vozovky
hrabky 100 mm.

Pre beténovu konstrukciu s vozovkou: ATmpeat = 0,7.15 = 10,5°C a ATy co0 = 8°C

Pre beténovu konstrukciu bez vozovky: ATwmneat = 0,8.15=12°C a ATpcoo = 1,1.8 = 8,8°C
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2.8 Dotvarovanie a zmrast'ovanie (G)

Pre horizontalne skratenie mosta od U€inkov zmrastovania a dotvarovania vyvoianého
predpétim, boli pouZité reologické modely podla STN EN 1992-1-1 Priloha B.

Boli pouzité nasledovné Udaje:

Betén triedy C35/45

Relativna vlhkost' 70 %

e Cement s normalnou zaciatoénou pevnostou CEM 42,5 N

Sucinitel ky = 0,70 (ho> 500 mm)

An=9792m? ; u=36,153m; hy=2.Ac /u=2.9,792/36,153 =542 m — k, =07

2.9 Trenie na loziskach (Qu)

Sucinitel trenia na lozZiskach bol uvazovany u = 0,04. Horizontalne sily boli stanovené pre
reakcie spbsobené od vdetkych stalych zatazeni plus prisludné zatazenia od dopravy
uvazované v Castej hodnote.

2.10 Seizmické zat'azenie (Ag)

Sa(f)1 i

Obr.2.5 Navrhové spektrum odozvy pre kategériu podlozia C

Boli predpokladané nasledujlice parametre pre seizmicku analyzu:
o Referentné seizmické zrychlenie agr pre kategoriu podloZia A: a, = 0,63 m/s?
o Kategoria podiozia: C
e Navrhové seizmickeé zrychlenie : ag = 1,25.a, = 0,788 m/s?
e Sucinitel vyznamnosti pre triedu déleZitosti CC2: 4 = 1,0

2.11 Kombinacie zat’azeni pre hornt stavbu

2.11.1 Medzné stavy pouzivatefnosti

Kvézi-stdla kombindcia: G (t)+ Gy, + G + P (£)+05.T,,

Casta kombinacia: Gy, () + Gy + Gy + P (t) + 0,75.Qp +0,40.Q, +05.T;,

Charakteristickd kombinacia: G, (t)+ Gy +G.y + R (t) + Qrs +Qu4 + Qri +0,6.7,
Gok (t)+ Gy + ooy + Pelt) + Qs + Qo +06.Ty

2.11.2 Medzné stavy Ginosnosti
135.[Guk (t) + Gy eup] + 12.Goqt + ¥pPrn(t) + 135.[Qrs + Quy + Quuc] + 15.06.Ty

10
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10.[Gok () + Grios 1+ 12.G ey + 75Py () + 135.[Qrg + Qg + Qurc ] + i506.7;,
135.[Gy (6) + Gisup ] + 12.G oy + 7pPr (t) + 135.[Quugs + Qu] + 15.06.7,,
10.[Goi () + Gy jor ] + 12.G ey + 7P () + 135.[Quups + Q] + 15.06.T,,

Kde: Kde G(f) je Ucinok od vlastnej tiaze konstrukcie

P(t) - G€inok od predpétia, charakteristicka hodnota, Py(f) = Pisup(t) = 1,1.Py(t)
Pi(t) = Pini(t) = 0,9.Pn(f)

Pm(f) — t€inok od predpétia, stredna hodnota

Tv — teplotné Gcinky, teplotny spad

- parcialny sucinitel pre predpétie 5% = ey = 1,0 alebo = Yountay = 1,2

Gset — Nnerovnomerné sadnutie podpier

Qrs — UCinky od dopravy - tandem system (TS),

Qua — UCinky od dopravy — rovnomerné ploéné zatazenie (UDL)

Qums — UCinky od dopravy — §pecialne vozidio

Qmwi — zatazZenie na chodniku

Poznamka: Ucinky od teploty Ty mézu byt zanedbané jq = 0 pre overenie ohybovej odolnosti.
kde Gy su Uginky zataZeni od mostného prisluSenstva, rims a vozovky, Giksup, Cikint

3 Reakcie na loziska
3.1 MKP model mosta

Reakcie na loZiska sa stanovili od Uginkov zatazeni a boli pocitané pomocou MKP,
programom STRAP verzia 2011 acasovo zavisla analyza bola vykonana programom
POSTEN. Bol vytvoreny rodtovy model mosta pre globainu analyzu nosnej konstrukcie.
Tento model berie do Uvahy prieéne rozdelenie zatazenia. Model pozostava z dvoch
pozdiznych nosnikov navzajom spojenych prieGnymi tramami. Tieto prieéne trdmy maju
prierezové vlastnosti dosky v prieénom smere. V pozdiznom smere ma kazdy tram
prierezové charakteristiky polovice prierezu mosta.

Pre vypoCet vnuatornych sil v prieénom smere mosta (mostovkova doska) bol vytvoreny
doskostenovy model.

CRRSRE L i STODR.
s -

e
T

pa
.ﬁ-" i
) bin ‘;:
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Obr.3.1 Rostovy model konstrukcie

3.2 Predpétie

Predpinacie kable:

Lana s nizkou relaxaciou ¢Ls15,7/1860 MPa, 19 a 15 lanové kable

Ap1 = 1,60 cm?; Apis = 22,5 cm? ; Apyg = 28,5 cm? ; £y = 1860 MPa ; f,01 = 1600 MPa
Maximalne napétie v predpinacej vystuzi pri predpinani:

Opmax = Min (0,80.7y ;0,9.fp01) = min (1488 ;1440) = 1440 MPa

Maximalne napétie v predpinacej vystuzi po vneseni predpatia:

Opmo,max = MiN (0,75.7 ;0,85.f501 ) = min (1395 ;1360) = 1360 MPa

#=0,2; k=0,01rad/m ; poklz v kotve 6 mm ; funkcia relaxacie pre triedu 2.
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Betoning, s.r.o.
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

Staticky vypocet spodnej stavby — stupeft DSP
obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

3.3 Reakcie na loziskach z modelu

ZVISLE reakcie v loFiskach (kN]
e Smer|—LOPORA |2 PODPERA|3PODPERA| 4PODPERA | SPODPERA | 6PODPERA | 7PODPERA | 8PODPERA 9 OPORA
P L Jespdi L [Raps] L p It P L P L P L P L P L
GOk - nefazovany model X3 2267 | 2267 | 5319 | 5320 | 5299 [ 5298 | 5283 | 5296 | 5281 | 5302 | 5263 | 5316 | 5263 | 5336 | 5291 | 5352 2170 | 2358
GOk - fazovany model X3 2667 | 2667 | 5562 | 5562 | 5636 | 5636 | 5619:| 5661 | 5567 | 5716 | 5488 | 5798 | 5452 | 5836 | 4860 | 5260 2337 | 2589
Predpatie t=250d - nefazovany model {X3 923 | 926 | -928 | -931 6 9 -39 24 -286 293 | -830 829 | -1022 | 1186 | -2020| -159 890 1129
X2 2 0 -11 0 16 0 -21 0 -3 0 -31 0 61 ] 65 0 -77 0
X1 0 0 0 0 0 0 0 0 -36 21 0 0 0 | 0 0 0 0 {0
Predpatie t=250d - fazovany mode| X3 697 | 700 | -658 | -661 | -40 | -35 -29 19 -247 243 -651 698 | -914 893 | -1492 | -59 673 862
X2 -10 0 4 0 14 0 20 0 -41 0 -16 0 24 0 29 0 -21 0
X1 -43 41 0 ] 0 0 0 0 -43 28 0 0 0 0 1] 0 0 0
G1k SUP X3 397 | 397 [ 1250 1250 | 1246 | 1246 | 1242 | 1245 | 1238 | 1251 | 1226 | 1261 | 1223 | 1270 | 1229 | 1272 370 423
G1k INF X3 302 | 302 | 950 | 950 | 948 | 947 | 944 947 940 952 929 962 926 970 930 971 280 323
Gsett +/- X3 105 | 105 | 282 | 282 | 363.| 363 | 376 375 399 356 428 322 433 | 291 357 206 100 111
TM HEAT 10.5deg X3 160 | 160 |-193 |-193| 43 | 43 -15 -10 -39 51 -125 99 -106 193 | -336 -49 141 177
TM COOL 8deg X3 =122 | -122 | 147 | 147 | -33 | -33 12 8 29 -39 95 -75 81 -147 256 37 -108 | -135
Tax 10deg X3 0 0 0 0 0 0 3 -3 0 0 3 -3 0 Q 0 0 4] 0
Tax 10deg X2 0 (1] -1 [ -7 0 -8 0 51 0 -18 0 -21 0 -26 0 29 0
Tax 10deg X1 0 0 0. O 0 0 0 0 13 -4 0 0 0 0 0 0 0 [1]
Q UDL - vpravo (cela sirka) X3 579 | 186 | 1548 | 582 | 1651 | 598 | 1667 619 | 1671 621 | 1663 614 | 1641 | 594 | 1537 | 579 548 213
QUDL - vlavo (cela sirka) X3 186 | 579 | 582 [1549] 598 | 1652 | 614 | 1678 | 621 | 1680 | 621 1679 605 | 1659 587 | 1561 158 611
Q UDL - stred {cela sirka) X3 383 | 383 [ 1065 1065|1125 1125 | 1141 | 1147 | 1149 | 1149 | 1149 | 1141 | 1131 | 1119 | 1071 | 1062 356 410
Q UDL - vpravo (polovicna sirka) X3 564 | -26 11454| 4 |1560| -18 | 1560 | -16 | 1556 | -18 | 1550 | -21 | 1546 | -25 | 1439 -2 540 -9
Q UDL - vlavo (polovicna sirka) X3 -26 | 564 4 |1454( -18 | 1561| -18 1567 -16 1566 -11 1572 -8 1571 13 1469 -45 588
QTS - vpravo (3 vozidla) X3 1024 | 173 | 1054 | 145 | 1055| 145 | 1055 145 | 1056 143 | 1056 143 | 1046 153 1060 | 122 1030 101
QTS - vlavo (3 vozidla) X3 17111026 |. 143 | 1056 | 143 | 1056| 143 | 1056 139 1056 22 1178 -22 | 1210 -27 1220 96 1024
QTS - vpravo (2 vozidla) X3 968 30 |1002| -2 |1002| -3 | 1002 -3 1002 -3 1002 -3 998 0 1010 | -11 929 -5
QTS - vlavo (2 vozidla) X3 30 968 | -2 (1002| -3 |1002| -3 1002 -3 1002 -3 1002 -1 1000 -8 1006 -25 924
Q CHODCI - vpravo X3 62 -20 | 158 | -42 | 171 | -48 172 -47 171 -47 169 -47 167 -47 154 -41 60 -19
Q CHODCI - vlavo X3 -20 62 -42 | 158 | -48 | 171 | -47 173 -47 174 -47 175 -48 174 -42 162 -22 65
Q CHODCI - oba chodniky X3 34 34 | 106 | 106 | 106 | 106 | 105 106 105 107 103 108 102 110 102 110 31 36
Q LM3- vpravo X3 1165-| 854 | 1669 ; 1236 | 1671 | 1236 1670 | 1236 | 1619 | 1247 | 1596 | 1293 | 1580 | 1324 | 1578 | 1314 1101 921
QLM3- vlavo X3 854 | 1165 1236 | 1669 | 1236 11671 1236 | 1671 | 1134 | 1744 | 1133 | 1759 | 1134 | 1770 | 1138 | 1761 743 1285
4 Posudenie hlavice piliera
4.1 Geometria hlavice pilierov
” 6500 I RE7
-
]
|
; o
| }
|
| |
] o | | "
1 |
| |
| |
} | = N
4.2 Navrhové kombinacie zat’azenia lozisk.
Cislo Pilier6a?7 Pilier 5 Pilier3a4 Pilier2a8
komb. c P pozd | priec L P pozd | priec L p pozd | priec L p pozd | priec
1 8966 15184 966 82| 10236 14061 540 0 10353| 13818 967 281 8065{ 13271 853 55
2 4432 7684 485 468| 10146 14151 0] 281 5886 6384 491 468 3094 5887 359 423
3 4281 10901 607 443 9744 12283 1215 0 5635 9502 605 281 3501 8990 500 416
4 8135 14798 917 119 8852 11758 1215 0 9523 13432 918 281 7324 12853 807 92
5 3853 7105 438 468 5136 6122 1215 0 5308 5806 445 468 2531 5324 314 423
6 9056 15094 966 82| 4986 6272 0] 468 10443| 13728 1066 281 8148| 13188 853 55
7 4089 10528 585 162 5535 10183 0| 281 5443 9130 682 0 3318 8641 478 162
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Betoning, s.r.o.
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

Staticky vypocet spodnej stavby — stupefi DSP
obj. 202-00 Most nad tidolim v km 0,950

4.3 Model Hlavice

Hlavica bola modelovana dosko-stenovymi elementami v programe STRAP 2010

4.4 Potrebné plochy vystuze

Potrebna plocha vystuzZe pri jednom povrchu (na 1

S .—rn.“lf!!:‘{;‘ [@E{”EE’

i

AT AR TR T e i s e e

Potrebna plocha vystuZe pri jednom povrchu (na 1

FRRTE

meter Siroky pruh, vodorovny smer, cm2):

BT

MO ON -

]

[Reuar e

o0 wmMm

TRl
2

meter Siroky pruh, zvisly smer, cm2):

b.3 = e 'r:s :
oA, [ ’ 55 4.72
2.2 o TR . 2.05
.2 BRI Soe ——  Hop 2.38
2.8 =i mF—  E 2.67
3.1 501 EE— & .02
% . : 49 . 8.4
3 §7 %a g.u
£ = . Lae— | s
y E : =3 > 5.33
%.44 B06 s ':5.75
11 B77 E—
=L ===
A= TR
. BS8 Eg
= =
=0 : =
~ | 1
T2 o.oss f5=_:35
Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 5, (Wood&x&rmar) (As In crn.—~2)‘
SUM OF —As OVER WIDTH= 1. COMBINATIONS ENVELOPE
Minimalny stuperi vystuzenia:
Ucinna vyska prierezu  d:= 1.75m
b:=Im h:=18m
Beton C 30/37 fo:=30MPa  f . :=29MPa
Ocel B 500 fyk ;= 500MPa
Minimalny stupen vystuzenia prijednom povrchu:
0.002:b-h 2
Asmin = Agmin = 18-cm

2

Vystuz v oblasti pod loZiskom na zachytenie prieénych tahov:

Max. reakcia na lozisko: 15MN

Potrebna plocha prieénej vystuze v oboch smeroch: Ag = V*Fmaxlfyq = 0.2*15/435 = 69 cm?
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Betoning, s.r.o.
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

Staticky vypocet spodnej stavby — stupei DSP
obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

5 Posudenie drieku pilierov

51 Geometria drieku

5.2 Vystuzenie drieku

5.3 Navrhové kombinacie v mieste votknutia do zakladu
(bez excentricit a 2. radu)

Prehlad sil:

[

Vyika piliera 15.2 13.1 11.2 9.3
Piliere6a7 Pilier 5 FIX Piliere3a4 Piliere 2a8
N Mx1 Mx2 | Vx1 | Vx2 N % Mx1 Mx2 | Vx1 | Vx2 N Mxl | Mxz Vx1 Vx2 N Mx1 Mx2 Vxl Vx2 i3 il

VIt nosniky 11288 -237| 0 0 0} 11283 -484f 0 0 0} 11272 -237] 0 4] 0] 10643 -200i 0 Qi 0} [135] 1
G1- max 2493 -162 0 0| 0f 2489 0 0 0| 0] 2501 -162| 4] Q 0] 2500 -142 0 C| o} [1.35] 1
G1- min 1836 -162/ 0 0| 0} 1830 Y 0, 0 [ 1300 -162 g 0 [ 1900 -130] 0, [¢] 0} [1.35] 1
Vit piliere 3791 1) 0 0] [y 3391 0 [t] 0 0] 2891 0| 0 4} [y 2464 0| 0. [ 0 [ 135] 1]
Chodnik nahodilé 128 -416 0 0| 0 127 -718, 0f 0 0 124 -711) Q 4] 0 120, -650 0 0 O 135 C.4
UDLL 1563| -5132] [} 0| 0 1556 -5116 0 0 0, 1563| -5132 0] 0| 0 1482| -4732 0 0] 0] 1135 C.4
TS L 1000 -3266 g 0| -120 1000|  -3266 0 0 0f 1000] -3266| 0 9 0] 1000; -3266 [y 4]

upLPp 1563 5132 0 0; 0 1556, QI_GL 4] 0, 0| 1563) 5132 0 Q 0 1482? 4732 4] (4]

TSP 1000 3266 0 0 H_OL 1000 3266 0 0 0 1000, 3266 0] 0| 0f 1000% 3266 [ 4]

UDL full - vlavo 2264, -3426 0 0 0f 2301  -3442] 0 Y] 0] 2264] -3426| 0 0| 0] 2148, -3166 0 [

TS - full - viavo 1200 -3900] Q o -147 1204/ -2980, 0, 0 0l 1200/ -3500 Of 0 0 1193; -4052 4] 0

UDL- full - vpravo 2264 341_6“ O 0] 0| 2300; 3442 0 0 0] 2264] 3426 0 0 of 2148 SIGE;I 4] 0

TS - full - vpravo 1200 3900 0 0 147, 1204 2980 0 0 0] 1200) 33900 0] 0; 0} 1193]  4052( 0] 0

M3 2881 -2067| 0 0 0 2878 -1983) 0 0 0) 2907 -1413 Y 0 0f 2893 -2024! g 0

brzdne sily a 0 1] 0| 0| 0] 0| 11790, 900 0 0] 0 [y 0 0f 0 0! 0 0

priecny vietor 0 -5522 4] 0 312 0 -4867, ] 0 312 0] -4274 0] 0 312, o -2611 0 0 5
{pozdlzny vietor 0 0] [} 3] 0f 0| 7860 600 0 0] 0 0] 0, [ 0 [ 0 0l 0 06
nerovnomer. sad. maj 724 -461] 1] 0 [ -162! [3] 0 0 751 [¢] g 0 0 563|  -490; 9 [} 1)

Nerovnomer. sad. mi -724 -461) 0 0 0 -162. [ 0 0 -751 0O 0 0 0f -563| -490! g 0 g {

max. negat reakcia -440] 4] 0 0 0f [¢] 0f 0, -440! [+] 0] 0, 0| -440, 0 0] 0 [ ! 0.75}
Vit patky + zemina 0 o 0 ol 0 | o 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 g 0 g | 1
predpitie - fazované Q -5850 (] 0| [ o ~162_§i 0 0 0 0 -162 0 0 Q] -1552] -4654. ¢} o]} Q) [ |
|Predpitie - neféz -166]  -7200 o 0 ol o -1881 o o 0 o -204 g [y of -2180 -0ss] 600 sl q | [ 1
Pozdlzny vietor na pilier 1102 145 | 851.5| 130 616 110 409.2] 88: | 0!
tepiota 0 -975| 0| [ Ol ulf -300] 0] 0| 0; 0, 0] 0 0, 0f 300] -770! [y [y] g i 0.6

14



Betoning, s.r.o. Staticky vypocet spodnej stavby — stupefs DSP

Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

obj. 202-00 Most nad udolim v km 0,950

Navrhové kombinacie (bez excentricit a 2. radu):

Korib: Pilier6a7 Pilier 5 Pilier3a4 Pilier2a8
N Mx1 Mx2 | Vx1V] x2 N Mx1 Mx2 | Vx1 | Vx2 N Mx1 Mx2 Vx1 Vx2 N Mx1 Mx2 Vx1 Vx2
1 29267| -24592| 14683] 966 82| 28875 -12432| 7840 657! 0] 28074} -14520| 10829 967| 281 24663| -18729| 7937 853 55
2 15907, -17875| 7367| 485 468] 28875| -16813 0 0 281] 15162| -7055| 5497 491 468] 11445| -12092| 4066 437 423
3 18972| -25899| 9230 607, 443[ 2660S]  -8251| 15917| 1215! 0] 18028| -15828] 6781 605 281] 14956| -19650| 4647 500 416
4 28051 -26039| 13943 917 119| 25188| -9444| 15917| 1215 0] 26858| -15967| 10284 918 281] 23503| -19782| 7506 807 32
S 14749 -17875| 6662| 438 468) 14650] -3206| 15917| 1215 0] 14004] -7055| 4979 445, 468| 10319 -12092] 3648 392 423
6 29267| -19622| 15675| 1096 82| 14650| -10506) 0 0] 468 28074| -10674| 11937| 1066 281] 24663| -16379] 8674 933 55
7 18408f -20930[ 10871| 715 162 19110| -18902 0 0 281] 17464| -11981] 7638 682 Of 14424] -17300] 5186 558 162
8 27525| -19071 0] 0 281 I 23909| -20402| 8663 931 55

-

5.4 Zohfadnenie excentricit a Géinkov 2. radu

Zelezobetonove piliere_ podpera c.5

Di=18m  ¢g:=14mm ¢:=50mm ¢;:=25mm d,:=100mm i
2
r:=05D Iy i=r1—d; I =08m A= 0.25'7\*-d>52 I 1= Tg) — 250mm Ag) =4.9087-cm”

ng = 40 ng =11

i f, "
Egi= 200000MPa fy;:=500-MPa fogi= —— fi=f4 fi= If, g := -Ei Qg := 0.00001-K
i f

115 4
Egn = 32000-MPa f := 30-MPa  f:= o.ss-% f=fy f,=17-MPa € := 0.00175
Prierez
Iii= 2.35m4
A= 8.89m>

0.5
o IC
igi= (X-J (ED) := 1By

C
io=05141m  (EI) = 75200-MN-m’

A

2 scelk
Agceik = 2'(”51 + “sz)‘Asl Ageelk = 500.7-cm ps1 = T Py =5.6321 x 107 3
. . ] .. 2 .
Ls :=12.1'm 90 = E Qy, = ———]' Qp = 0.575 ei = eo'OLh
Lym

Loziska - imperfekcia e, :=30-mm ¢ := 6;-L; + e; + 20mm ¢; = 85-mm

—

ED)

|

)
B,k = 0.000005-rad M := I-MN'm k; := %“' k; = 0.0311 ky:= 100000

=

k k.
B:=[l+l ‘kj-(u 2) B=20603 lg:=L¢B 1p=249292m
+ K

1+k2

lo Ecm
A= — X =48487 Ey:= W E.q4 = 26666.7-MPa
I +

2 2
k=1 Igi= 2ngpAgprg + 2ngp ATy

15
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet spodnej stavby — stuperi DSP

Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

obj. 202-00 Most nad tdolim v km 0,950

Fgg:=265-MN Mggy:= 10.8MN-m M= Mol i = 130468 MN-m

n:= n=0.1753 ,J§Af= n-% if: n-—I% <02

0.2 otherwise

0.5
o | ik GrEmEmeTS e s
~ | 20.MPa s e T T :
(BD) := Eqg kel + ke I¢Ey  (EI) = 9769.7-MN-m2
Ngi=—-(E) Np=IS5.IS37MN cpi=12 g:="  B=08225
]02 Co

n:=l+—'ﬁ— n=1.169%

Np

o SR

Fgq

Navrhové kombinacie (s excentricitami a s G&inkami 2. raduy):

zuma

'Komb Pilier6a7 Pilier 5 Pilier3a4 Pilier 228

| W Mxi | Mx2 | Vxtvl x2 | N | Mxi | Mx2 [ vx1] vx2 | N Mxl | Mx2 | vxt | vx2 | N[ M [ mx2 | vkl | ve2
1 29267! 29218 212000 966 82| 28875| 15100| 12000| e57] o 28074] 17100] 15300]  967]  281] 24ee3| 21493 10500 853 55
2 15907, 20918) 10000) 485 468 28875 1%600| 2700] O] 281 15162 8300| 7200 49|  a4e8] 114a5] 13693 s300| 437 423
3 18972| 29518 12600 607] 443] 26605| 10600] 21100 1215 of 18028 17500| 8900| 60|  281] 14956 21693| 6200] soo| 416
4 28051] 30518 20000] 917] 119 25188 11700 20800] 1215 0f 26858 18400| 14000] 918] 281 23503] 22493] go00|  go07 92
5 14749, 20718| 9000] 438] 4es| 14650] 44c0] 17300 1215 0of 14004] 8200| 6500] 445|  4es| 10315 13593 4700] 392 423
6 29267| 24018| 22400| 1096; 82 14650 11800 1200] o 48| 28074] 13100| 16000 1068]  281] 24663 19193 11300] 533 55
7 18408] 24218) 14400] 715| 162] 19110] 20800] 1700 o 281] 17464] 13500] 9800  es2 0| 14424] 19193] 6700 58] 162
8 27525] 21800] 2600 0| 281 23909] 23193 11200] 931 55

5.5 Posudenie drieku piliera na ucinky osovej sily a ohybovych momentov

Posudenie drieku sa vykonalo v programe IDA NEXIS zvlast' pre kazdu kombinaciu

Postdenie podla EC2

Vstupne data sucnmteie nasiaveme vypoctu

. Rodne

ln!erakt;ny diagra_m
Detenig pomerného pretvorenia 200
Verikalne detenie 33
Horizontaine celenie 100

~ Metéda ooslidenia Ku

iMsU

_Gamma ¢ $myk 233241 1.8
Gamma ¢ tak 43 2 .11} 1
Gammas 2 2 115

. Max. tlakové pretvcrenie beténu . .2 3.2 {8 00028
Pretvorenie na zaciatku piastickej deformacie -0.00135

- Alfa 42123.(11) 08

. Wax. tahove pretvorenie wstude 4312 201

i Smyk

. SGcinizel v fovnic'z (4,18} 432340 G118

- Koeficient o_t : 422241 a2

Vysvet!enxe symbolov betonu

Skizka  Wysvetlenie

" fek charakteristick valcova pevros: betdnu v tlaky

garurac  parcialny stcinizel spolzhivasti pre viastnesti betdny (Hak+ohyby
" fed néwrheva hoonota valcovej pevnost Betdnu v tlaky

aifa pn idavny reducnj stcing

fetm

E
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Betoning, s.r.o.
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

Staticky vypocet spodnej stavby — stuperi DSP
obj. 202-00 Most nad Gdolim v km 0,950

Charakteristiky beténu
ek 30.00MPa
“fed 20.0C MPa
Caffarfekigammac 17 00 MPa

fetm 280 MPa

E 2200C8.0C MPa

Hc, 1 SRR - i

[

Vysvetlenie symbolov betonarskej vystuze

dze kizu: betenérske) vstude |

i fvd rduThova medza kizu betorarske] wsiude

Charakteristiky ocele

S50

; £00.00 #Pa

fyd 433784Pa |
| Emodulus  200800.00 P3|

3

J R

Interacton diagram
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Betoning, s.r.o.

Staticky vypocet spodnej stavby — stuperi DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

obj. 202-00 Most nad tdolim v km 0,950

Loads

Interaction diagram

5.6 Postidenie drieku piliera na aéinky $mykovych sil

POSUDOK SMYKU - Standardna metoda {4.3.24.3)

Kombi  Nd vd k ro_|  vrdl v afa  Vrd2 priem  Ass Vzdial  Vrd3 Chyhby
Stav [kN] [kN] fe-2  [kN] [deg] [kN] [mm]  [mm"2fm])  [mm]  [kN] Varovanie
CU  -1465000 122000 1.00 071 641476 055 90 4246836 8 2011 3000 753976 €
Vysvetlivky k informaciam o wypocte
Varovanie Vysvetlenie
Chyba
1 vypocet prebehol v pariadku.
6 $mykowvu silu prenesie betan.

6 Posudenie zakladov pilierov

6.1 Zaklad piliera s posuvnymi loziskami

6.1.1 Tvar zakladu

RE7 POZDLINY — REZ PRIECHY o

e JEE e T l
¥
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet spodnej stavby — stupers DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad tdolim v km 0,950

6.1.2 Model zakiadu piliera
Zaklad bol namodelovany v programe STRAP z doskostenovych elementov.

ANX

P

B

B

|
l'N’M”W'lﬁL

§>__§>§,,

6.1.3 Kombinacie zat'azeni

(spocitané k trovni osi zakladu)

Pilier 6a7 Pilier3a4 Pilier2a8
N Mx1 Mx2 Vx1Vv x2 N Mx1 Mx2 Vx1 Vx2 N Mx1 Mx2 Vx1 Vx2
29267 29300{ 22166{ 966 82] 28074| 17381 15667 967 281 24663 21548/ 11353 853 55
15907 21386| 10485 485 468] 15162 8768 7691 491 468] 11445] 14116 5737 437 423
18972 29960 13207 607 443| 18028 17781 9505 605 281] 14956 22109 6700 500 416
28051 30636] 20917 917 119| 26858 18681| 14918 918 281 23503| 22585| 10707 807 92
14749 21186 9438 438 468] 14004 8668 6945 445 468 10319] 14016 5092 392 423
29267 24100f 23496/ 1096 82| 28074 13381 17066 1066 281} 24663] 19248 12233 933 55
18408 24380 15115 715 162] 17464| 13500| 10482 682 0] 14424| 19355 7258 558 162
23909| 23248 12131 931 55

6.1.4 Potrebné plochy vystuze
Pozdizny smer (smer osi mosta)

dolny povrch (cm2): horny povrch (cm2):

2.870
T
0.320°
1,23

588
X35

6ud

33
. 17 7.5
1.56
1
1.76.
762
6.09
1,48
g
457 .
.77
7
5.98

7,05
441

A
56777

326
1:08
T 0.479

6.87

454
9
2.88

0.694

62
201

1
2y
{0972

583
AR
0.996
2,07
1187

x1x2 ixz : : K12

Navrh: $25 a4 100 Navrh: $25 a 200
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Betoning, s.r.o. Staticky vypocet spodnej stavby — stupeii DSP
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad tdolim v km 0,950

Priecny smer (kolmo na smer osi mosta)

dolny povrch (cm2): horny povrch (cm2):
BESH I ga it A e Loaml 2y 207153 01 182 i
e San 58 67 Bi68. 588" 519 827 &7
6.09 7,99, 8,72 47 9.25, 428 A8 o 41
E by L AR b £ .98 “0ig4p Ly a.838
135 .23 2.25 2.06 18 2.23 1.47
6 433 47 348 €591 48
244 7.97 6.68 7.48 3.92
335 2.99 0755 2460 0 G
247 2.3 0,926 291 1.54
304 5.82 - 5.1 7.5 4.03
ETE 4.55 4,32 6.6 5.35
26.8
258 9:77?
314 51 4,73 3.}# 341 @,49 5,74 3.35
305 2,02 4.01 2.74 3.22 3.98 493
223 %
239 St : 4 s : g
3161, Budde - 4.45)‘ - 342 or 329 4,49 5,58 R
318 1850 887 3.08 338 ¢ 412 5.45 2.94
o ? Skt
284 B 0.60% 1.87
30:2 285 87 4.82 .. 453 5.58 6,56 3.88
298 2,65 ¢ .79 5.2 - 4,68 5.23 8.1 3.4
233 L Bieaa ; 0,708
204 . 0848 2337 At 2.08 226 102
206 L aga 5.8 637 7860 4.4z
157 3.7 2,39 2,67 3.96 3.83
9,91 e OLTOeEE A e o a7 ] i
6.34 1.7 £.946 +.09 1,56 1.37
6,93 5,25 4,93 504, 618 ' 625
; 518 S SdTi. . ATE L. ML, A8 847 sds
e 2.52 x1.X2 ‘vz 158 1.5 s e 0.907 102 1.06 Ehxe
Navrh: $25 & 100 Navrh: ¢25 & 200
Minimalny stupen vystuZzenia
pri spodnom povrchu v oboch smeroch: pri hornom povrchu v oboch smeroch:
Ucinna vyska prierezu  d:= 1.95m Ucinna vyska prierezu  d:= 1.95m
b:=1m h:=2m b:=Im h:=2m
Beton C 30/37 fog=30MPa  f . :=29MPa Beton C 30/37 fox:=30MPa  f, . :=2.9MPa
Ocel B 500 fyk = 500MPa Ocel B 500 fyk = 500MPa
Minimalny stupen vystuzenia pri spodnom povrchu: Minimalny stupen vystuzenia pri spodnom povrchu:
d-b-f
ctm 2
Ay = 0260——— Aqmin =29.406-cm )
.mi ~ 5 . e .h. . =25135.¢
Sy By Sl Ag min = 0.0013-b-d Aq min = 25.35cm

6.1.5 Postdenie Smykovej vystuze

Vzhladom na tvar patky je $mykova vystuz na pretiaCenie navrhnuta podla platnych
konstrukénych zasad

6.2 Zaklad piliera s pevnym loziskom
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6.2.1 Model zakladu piliera
Zaklad bol namodelovany v programe STRAP z doskostenovych elementov.

6.2.2 Kombinacie zataZeni (spoéitané k Grovni osi zakladu)

Pilier 5

N Mx1 Mx2 Vx1 | Vx2
28875 15100 12657| 657 0
28875 19881 2700 o| 281 e
26605 10600 22315 1215 0 T X i
25188| 11700| 22015| 1215 0 } N
14650  4400| 18515 1215 0 ! L
14650| 12268 1200 0| 468 - s L
19110 21081 1700 o 281 B
27525] 22081 2600 o 281

6.2.3 Potrebné plochy vystuze
Pozdizny smer (smer osi mosta)

dolny povrch (cm2): horny povrch (cm2):

HANEE [ [
F | 3 T '[ T T T
HA ' T TR IENRnnannnm [
ey S0 BAREINE B 10RRD0 IEH [ T B r i T ]
1 Hil L T Y R e
© OMLOKRNTVOO —Ral LSRG 2 PoaNo < =
=2 N NUnenme NgD . 28 5T NomEo 3
N A C N NG e - MmN
l ' T | T T T
I i | |
AT T A T T T e W N gt il B I B
[ PR P TTOETY T e TT8H TR MM 3 FR £ G
NG . CYERERACELES o ] A f N A B T 1 |
ﬁ:‘"‘ RS T ; '$| AT TR i 3 l B i g L3N : 3 T 3
A T il ,ﬂ LR W 5 213 [ AR EINE S EINE sHEEN g
o P ERRE ERS I ERE IS W[ ~ i ® [od E | R[N f[m i’a T T ]‘F’
2 HEA3 A RaFReg N R NS REEREEER | A . H HHI IF;‘
Ssug T T T isnaer B 1 b - y B L -
ibab L [ N T
IR I N R s R T
LT DU OO D CRRRRR AR MR D5 o RS EAS RN RS A
HERN (AT, [T b e HINE < INb IS bANEAS SHHE
IE: ur;‘..;qr\qr N 3 .n' RO IN BN Pa v i r‘-c (HAE ;‘II it
[ [ Hy f I | [ T Bl § "5. Wb i e R I EEI N s ib FLEG 1
N AN IRNTIVONANT. NNR MYgn CEavAM I O- g R Eh : - ;
ST i TN s T T I
: ‘ i ‘
1 LR8I AR AR IDONRNRN 10N j0RRAA 0 T TRl MEEPT KRk
T T 7| EERE JeRe [ TRE(|$HS) | $RE 13
N CcIgemmedTon xQa; 0o i T ;
Rl R e S e ; :
o @ T %
Xz : :

Navrh: $25 a 150 Navrh: $20 a 150
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PrieCny smer (smer kolmy na os mosta)

’ ,
dolny povrch (cm2): horny povrch (cm2):
3 s i I Q.184 i 0.311 Q.36 0.299
{h= o e e e . :
66+ w42 1o B -+ 472 | i
; SR T o b e v e e )
ey <] ¢ i1 W S P e '24 X I H.57 X at 43 78 BB
F S TR LR . ol 3 * Bas] 73
S 50 S O -, G F o W i 7H b.os T == = 1‘;3 =1 = s
g 554 P 5 52 . 1 - £ - | ol ‘—Eﬂ"‘
Y i = il = * = * B P : o ) T T 2y 254
Z BT HAZS BAgE BE L BE H KOs 1 i B — v e e e = B0 FrT)
(b A - 2 = e "2 € o o e =) yidq g I I “oe ot &2 48 o =4 8
T = 24— EF— h37 14 = Of H .05 X = R | a7 & el /85
B oot 157 17— B .89 : ] = 29 Tred
H 7S O s e T P Y T e W - = L) 94 i ; 084 1 LT} D54 181
B .Hr 16/6—1—1118 =i 1= 3; i ik | 2 pt7T - ot 452
=t = 7.5 B == ? e =) 10 3 454 nd ;:a; 74 il i1 5
= 22 E S PPt p2—fT e A3 — ] : =
B : ;\1 SV O ==t N7~ QL; R.64 ;T .03 ; 354 25 278
=i ';": o e 186———p) ﬁ ":-":J qu: 3046 AA]’ el 2] 5T HeT
= S I—1b2:7 2 A3 4 6 ; 2231 i ad B.a 14 B 22 .39
5 L e = = A = ] : 75 }a7: | = : 1 grra
£ Sy v T S e ff e e e e
= . L en 0 19(3 0.8 Hoeh 13 ¢ —pzei 5 B:1) R - [ 19
H 4 _F—fHe7-—lbx7 3 47 ;{ 155 B.86 ! e I 2%, S B.os (] I 2t 4]
T 23e p2e b 3ts o e —p.88 | ! : - T -
;« FXi ::‘1 —Pboig F—=1hg 9.8 = 5 i E—— | ; ] 3 23 318
i3 = SA—tpo 19 iy = = 3 31 | ol ,4’ :Ja
37 _—flhg s—bos 21 31 43 briq H.59 T o Y 57 58,
— — i3 i | 3
—= 163" 1A =7 po[S oy—Ef a — i
_____ i He8 =l THx s hag F Ksig = 8 =1 Py 3 43 588 — 8
H—pTz =z s 1315 - AR 57 5X
H 58 = 1 j 57 hs {532 :‘l 858 o= 8 ?w _Eﬁg -:Z-,
: 7 16 oAt LBV = 1 =3 o1 i1g 244 @201
| 512 H 58 g 7.dg—- 5 & P ETY s 4
d ; : g g 3 97 i Rrh
= B: {1 ST E b 1 4.4y 7o zJ ¢ — |
| 31 H 37H oK < e b - o= o |
- 7% A 4 8T AT 425 1,42
a3 3 44 g 34
- ¢ 14 264 2 2 R25§ 38
55y EL T3 flez) 1§} 1 1

Navrh: $25 a 150 Néavrh: $20 a 150

Minimainy stupen vystuzenia

pri spodnom povrchu v oboch smeroch: pri hornom povrchu v oboch smeroch:
Ucinna vyska prierezu  d:= 1.95m Ucinna vyska prierezu  d:= 1.95m

b:=1Im h:=2m b:=1lm h:=2m
Beton C30/37  f,:=30MPa f := 2.9MPa Beton C 30/37 fog:=30MPa  f, . :=29MPa
Ocel B 500 fyk = 500MPa Ocel B 500 fyk:= 500MPa

Minimalny stupen vystuzenia pri spodnom povrchu: Minimalny stupen vystuzenia pri spodnom povrchu:

d-bfoen 2
A o= 0260 ———— A i =29406-cm i D)
£min fyk S:min Ag min = 0.0013-b-d Ag min =25.35cm

6.2.4 Posudenie Smykovej vystuze
Postidenie tlak. diagonaly;
Charakteristicka pevnost' beténu v tlaku
fo = 30MPa
Sucinitel' spolahlivosti
Y= 15

Navrhova pevnost beténu v tlaku:

£
1= 088 = B S
K i

c i
vi= 0.6-(1 - 25;;:%] =0.528
Vyska zakladu: h, = 1.9m ‘ y
Uginna vyska zakladu d:=1.85m
Rameno vndtomych sil z:=09d=1665m

Kontrolny obvod (1/4 obv. pil.) 0p i= 4.4m
Sila, ktord musi tlak. diagondla preniest (zo STRAPu): F} := 8MN

Frg = 0.5fgv-z:0, = 32.879-MN Fg>F, vyhovuje
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Postidenie patky na prepichnutie:

Kontrolny obvod 1:  0.5d =0.925m ... 66% prenesie tiak. diagonala a 33% strmene

Sila ktorti musia preniest strmene: Feqp = 14 JIMN = 1.367-MN
3

Pocet a priemer strmeriov oblasti 0.5d (6 ks/m2) Il e 211

ns=t25m-g+]9m—+ \2 |i=25.428 S s el
2 TRRE 5
=om
33 ks priemeru 14 mm =25 dgp o= l4mm —1 x
m d ]2 0 { i o
Ay =1y =3.848x 10 "m | | J
sl 1 4 !
P Bk e ! i
Pevnost vystuze £} == S00MPa fyd = = =434.783-MPa | i G e |
y Y e e [ '
Sleus Ll T i !
; S e s e | |
Unosnost' vystuzi v 1. kontr. obvode By = (Asl)‘fyd =1.673-MN ! & v i
Frg1 > Feqy - vyhovuje

7 Posudenie opér
7.1 Oporaé. 1

7.1.1 Geometricky tvar

5400
4950 500" 7600

! I i e ! | |
7.1.2 Vypoétovy model
Vypoctovy model opory bol spracovany v programe STRAP

Elementy(hr. 20dia
vikresy tvery)

Elementy typu SOUD

Plloty fmedelované
ez BEAMS)
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7.1.3 Zat'azenie opory
Sily na loziskéach:

OPORA
==
N Mx1 Vix2 Vx1 Vx2 YF WYy
Vit nosniky 5334 0| 0 0 0 | 1.35 1
G1- max 800 -20 0| o] 0] | 1.35 1 s
G1- min 600 -15 0 0 0f | 1.35 1 e .
Vit piliere 4795 0] -1600| 0 0 | 135 1 X2 Mo
Chodnik nahodilé 40| -330 0 0 0] | 135 0.4
UDLL 544] -2530 0 0 0] | 1.35 0.4 1 5
Sl 930] -3800] 0 0 0 {135 0.75 ZuNa - 2
UbLP 544| 2530 0 0 0 [ 135 0.4] e M
TSP 1030| 3800, 0 0 0 [1.35 0.75
UDL full - viavo 770| -1812 0 0 0 [ 135 0.4
TS - full - vlavo 1120 -3720 0 0 0] [135 0.75
UDL - full - vpravo 770| 1067 0 0 0 | 1.35 0.4
TS - full - vpravo 1120{ 3720 (4] 0 0] | 135 0.75
LM 3 2028 -2168! 0 [8) 0 | 1.35 0.75
brzdne sily 0 0] 0 0| of | 135 0.4
priecny vietor 0 -717 0 0 125| | 1.50 0.6,
pozdlzny vietor 0 0| 0 0 0] | 1.50 0.6
nerovnomer. sad. max 210 0 0 0 0 | 120
Nerovnomer. sad. min -210 0 0 0 0f | 1.20
max. negat reakcia -300) 0 0 0 g | 1.35 0.75
vit patky + zemina 0 0 0 0 0 {135 1
predpétie - fdzované 1535| -756 0 0 0 | 120
Predpitie - neféz 2019 -956 0 0 0f [ 1.20 1
Pozdlzny vietor na pilier 1.50 0.6
teplota 300, 0 o] 0| 0f | 1.50 0.6
7.1.4 Navrhové kombinacie:
Opora 1
L P pozd | priec
5299| 8478, 551 113
3293 3924 289 188|
2915 5887 352 113
5033 8183 529 113
3293 3924 289 188|
5556 8222 551 113
3007| 5795 352 0
7.1.5 ZataZzenie zemnym tlakom
... sibor STR/IGEO
Parcialne sucinitele: YG.sup =10 YG.inf =10 Yg=10
Q= 1.3 Vo = 1.25
Zatazenie
zvysujuci sucinitel 0gi = 1
kN kN kN
uDL qkl =19—3m+2.5—8.5m |=4825—
2 m
m m
3
TS Q= 1200kN = 12x 107-kN
. il i kN
objem. tiaz zeminy Vg i= 20—
3
m
Rozmery opory sirka opory §op:= 14.5m hopory = 52m
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Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad tidolim v km 0,950
Aktivny zemny tlak uhol vnutorného trenia zeminy b= 32°
¢g:= atan D) _ 656
o
q
Pritazenie od dopravy  UDL o le il s
q 2
op m
N
TS Gagil = -
2.2m §op -
sucinitel frenia lozisk g :=0.05
Tlak zeminy v pokoji Kgi=1- Siﬂ(¢d) =0.553

Tlak zeminy na zaverny murik a kridla

Yo Yold
Nahradna vy$ka zeminy I &L =0216m A= Q—(‘ﬂ =2.445-m
VGsup Yz VG.sup Vz

hyci=hy +h;;=2.661m
kN
pl = "‘{Ghnc’YZKO = 29428—2
m

KN
py = A{G~(hn‘c + hopo,y)-qz-Ko = 86.926-———2-
m

7.2 Oporac.9

7.2.1 Zaverny murik, Glozny prah a pravé kridlo

Vzhladom na obdobné dimenzie, platia vypodty rovnaké ako pri opore €.1
7.2.2 Lavé kridlo

Geometricky tvar - kridlo je monoliticky pripojené k opore (priecny rez):

diZka kridla je 3,562 m.
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Vypodétovy model:

Zatazenie:

Zemny tlak v pokoji s nadvy$enim vplyvom pritaZenia dopravou.

Parcialne sucinitele: VGsup?= 1.0 VGinr =10 el
Q=13 Vo= 1.25
Zatazenie
2zvysujuci sucinitel ogii= |
ubL qyp = [‘) E-:hn + Z.SB\LR,SmJ = 43,25E
2 2 m
m m
TS Q= 1200NI= 2 10°kN
kN

objem. tiaz zeminy  ~_ := 20—

m

Rozmery opory sirka opory §ap:= 14.5m hopow:: 6.2m
uhol vnidtomého trenia zeminy b= 32°
¢>d = atan M =2656°

T
q i
Pritazenie od dopravy uDL Qagi= 2K = 3_328~ﬂ
" g
op m
Q kN
TS = =37618.—
eal = oms 2
P m

sucinitel trenia loZisk g = 0.05

Tlak zeminy v pokgji Kgi=1- Si"(‘bd) =0.553

Tlak zeminy na zéverny mlrik a kridla

YQ TQid
Néhradna vyska zeminy hn = -M. =0216-m hgpi= M =2445m
YG.sup'Vz VGsup™z

hyei=hy +hy =2.661m

kN
P =Gz Ko = 29.428-——2
m

kN
P2:= G (P o * hopory) Yz Ko = 97,983 =
m
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7.3 Oporny mur za oporou &. 9

Geometricky tvar

1250

Zatazenie:

Parcialne sucinitele: YGusup = 1.0 VGinf = 10 gi= 10
Q= 1.3 V=125
Zatazenie
zvysujuci sucinitel agii=1
ubL Gy = (9ﬁ-3m+25m8 .5m)=-18,25E
2 2 m
m m
TS Q= 1200kN = 12 % 10%kN
objem. tiaz zeminy Yy 15 20-k§-
s
Rozmery opory sirka opory iop = 14.5m hopory = 4.85m
uhol vnitomého trenia zeminy &i=32°
t
¢ o= atan| 2D _ 94560
o
q
PritaZenie od dopravy uUDL Qeq = ck = 3,328-E
a7 2
op m
k kN
TS Qeq) 1= T5—— =37618.—
2.2m-sop mZ
sUdinitel’ trenia loZisk Vg i= 005
Tlak zeminy v pokaji Kgi=1- sin(q)d) =0.553
Tlak zeminy na zavemy murik a kridla
Q1 QL9
Nehradna vjskazeminy p, := Q% ooiem by = —M =2445m
TGsupVz VGsupVz
hpe=hy+hy=2661m
kN
= yghy o, Kg =29.428—
Py =Gh ¢z Ko 2
m
kN
P2= %G (fn.c * Bopory) ¥z Ko = B
m
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Uvod

Predmetom statického vypoétu je overenie odolnosti mostnych pilierov objektu €. 202-00 na
ucinky seizmického zatazenia avypolet vnltornych sil na zaklady od seizmického
zatazenia.

1 Popis konstrukcie mostného objektu

Premostenie je rieSené kolmym monolitickym predp&tym tramovym osempolovym mostom s
rozpatiami poli 32,0 + 6 x 40,0 + 32,0 m. Nosna konstrukcia je navrhnutd ako spojity
tramovy nosnik z monolitického predpatého betonu C35/45 XC4, XD1, XF2. Prie¢ny rez
tvoria dva plnostenné trdmové nosniky vysky 2,50 m, ktoré st v hornej Gasti vzgjomne
spojené doskou . Sirka stien sa meni po vy$ke od 1 m do 1,3 m v zvislom smere, pozri
obr.1.1 aobr.1.2. Minimélna hrdbka dosky je 0,3 m medzi stenami a 0,25 m na konci
konzolovych &asti. Nad podperami su prie¢niky hrabky 2,0 m, nad krajnymi oporami 2,0 m.
Prieny rez mostom je znazorneny na obr.1.1.

Most je podopierany stenovymi 7 piliermi §irky 5 m ahrubky 1,8 m. Dizka pilierov je
premenna, pozri tab.1.1. Piliere st votknuté do zakladovej dosky prostrednictvom prahu
rozmeru 3,8 x 5,0 x 1,0 m. Piliere st navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1,XF2.

Tab 1.1 Dizky pilierov merané v osi mosta
Pilier &. P2 P3 P4 P5 Pe P7 P8

dizka v [m] 7,09 8,89 10,19 12,04 13,83 13,73 7,89
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Obr.1.1 Typicky priecny rez mosta v strede rozpatia

Zakladovu konstrukciu tvoria zakladové dosky rozmeru 8,0 x 8,0 x 2,0 m s vynimkou piliera
¢.5 kde bola doska zvaéSena na 9,0 x 9,0 x 2,0 m. Zakladové dosky st podopreté mikro-
pilétami a navrhnuté z beténu C30/37 XA1,XC2 .

Opory mosta st navrhnuté vo forme Glozného prahu. Ulozny prah opory &.1 ma v mieste
lozisk vy$ku 2,5 m, dizku 4,0 m a $irku 14 m. Zaverny murik ma hrabku 1,2 m a vysku 2,9 m.
Opora je zaloZzena hibkovo na 24 $ikmych mikropilotach s odklonom od zvislice 12°. Kridla
opory sU zalozené na 4 mikropilétach a maji $irku 1,25 m, dizku 4 m a vy$ku premennt od
5,0 po 5,2 m. Ulozny prah opory &.9 ma v mieste loZisk premennt vy$ku 2,92 po 2,08 m,
dizku 4,0 m asirku 14 m. Opora je zalozena hlbkovo na 24 &ikmych mikropilétach
s odklonom od zvislice 12°. Kridla st rozdielne.

Ulozne prahy st navrhnuté z beténu C30/37, XC4,XD1. Prechodové dosky maju hribku 250
mm a dizku 6,0 m st z beténu C25/30 XC2 XF2.

Vozovka na moste ma hrabku 90 mm. Sirka medzi cestnymi zachytnymi zariadeniami je
11,50 m. Na oboch stranach mosta sa nachadza revizny chodnik Sirky 750 mm s ocefovym
zvodidlom a zabradlim, pozri.1.1. Hribka beténovych rimsovych chodnikov je 240 mm.
Rozmer zavesenej Casti rimsy je 250 x 700 mm. Rimsy sU navrhnuté z beténu C35/45,
XC4,XD3,XF4.

Most bude ulozeny na hrncovymi loZiskach. Pevne loziska pre pozdizny smer budud na pilieri
&.5. Usmernené loziska s pohybom v pozdiZznom smere mosta a véesmerné loziska budi na
ostatnych pilieroch a oporach. Natoéenie lozisk v pédorysne zakrivenej €asti mosta bude
nasledovné: na opore tak aby pohyb mosta prebiehal kolmo na MZ, na pilieroch €.6, €.7, €.8
budu usmernené loZiska natogene o uhol o vzhlfadom na spojnicu loZiska s pevnym loziskom
na pilieri ¢.5. Uhol o je uhol, ktory zviera spojnica usmerneného loziska na opore ¢.9
s pevnym loziskom na pilieri ¢.5.
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Obr.1.2 UloZenie mosta na pilier

Pevné loziska pre pozdizny smer st navrhnuté na podpere &.5. Jedno usmernené a jedno
vS§esmerné loZisko je navrhnuté na ostatnych pilieroch a oporéch.

2. Seizmicka analyza konstrukcie a vypoctovy model

Analyza konstrukcie bola urobend v zmysle noriem [1] STN EN 1998-1 Navrhovanie
konstrukcii na seizmickl odolnost, ¢ast' 1. V8eobecné pravidla a pravidla pre budovy ; [2]
STN EN 1998-2 Navrhovanie konstrukcii na seizmickt odolnost' ¢ast 2: Mosty a [3] STN EN
1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii, ¢ast' 1-1: V8eobecné pravidla a pravidla pre
budovy. Seizmické zrychlenie podloZia bolo prevzaté z NA normy [1].

Vypoétovy model konstrukcie bol vytvoreny z prutovych prvkov (horna stavba, piliere)
a dosko-stenovych prvkov (zakladové dosky, opory) v programe STRAP. Pri analyze
seizmickych Ggéinkov sa uvazovalo s nahradenim mikropil6t pruzinovymi konstantami, ktoré
zohladiuju zvy$enu tuhost podlozia. Moduly pruznosti beténov boli uvazované v sulade s
[3], t.j. pre beton triedy C40/50 E.,, = 35000 MPa a pre betén C30/37 E., = 33000 MPa.
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3. Zat'azenie
3.1 Vlastna tiaz (Gy)

Vlastna tiaz konstrukcie bola potitana s objemovou tiazou predpatého betdnu ye = 25 kN/m®.

Gok = }’pcAc =25.12,46 = 311,4 kN/m

3.2 Vozovka (Gy,)

Hrabka vozovky bola uvazovana 90 mm s objemovou tiaZzou asfaltobetonu y, = 24 kN/m?.
G11km = 0,09.24,0 = 2,16 KN/m* — gy = 11,50.2,16 = 24,84 kN/m

G1tksup = 1,4.0,09.24,0 = 3,024 kKN/m? ; Graxins = 0,8.0,09.24,0 = 1,73 kN/m?

3.3 Rimsy a mostné prislusenstvo (Gy,)

Plocha betonovych rims: A = 0,475 m? ; Ac; = 0,475 m? ; objemova tiaz ZB: #. = 25 kN/m®
zvodidia: 0,8 kN/m ; zabradlie: 0,5 kN/m ;
g1k =25,0.(0,475 + 0,475) + 2.0,8 + 2.0,5 = 26,35 kN/m

3.4 Premenné zat’azenia

Premennym zatazenim od dopravy, vetra pri vypocte tcinkov od seizmického zataZzenia nie
je potrebné uvazovat, t.j. y» = 0. Rovnako G¢inky nepriamych zatazeni od poklesu podpier,
teploty, zmrastovania a dotvarovania betdnu nie je potrebné uvazovat v seizmickych
navrhovych kombinaciach , pozri STN EN 1998-2.

3.5 Seizmické zat'azenie

Vodorovné zatazenie od seizmickych Gc€inkov bolo generované programom Strap. Na
ur€enie vodorovného zatazenia od seizmickych Ucinkov bol pouzity pruzno-linearny
viactvarovy vypocet s uvazenim navrhového spektra odozvy. Navrhové spektra odozvy boli
uréené podlfa STN EN 1998-1/NA, priCom sa uvazovalo s nasledujucimi vstupnymi tdajmi:

[ T T
2 -

Sa(f)1 B |

Obr.3.1 Navrhové spektrum odozvy pre kategériu podlozia C

Boli predpokladané nasledujlce parametre pre seizmickd analyzu:
o Referencné seizmické zrychlenie agr pre kategoériu podlozia A: a, = 0,63 m/s?
o Kategoria podlozia: C
e Navrhové seizmické zrychlenie : ag = 1,25.a, = 0,788 m/s?
e Sucinitel vyznamnosti pre triedu doélezitosti CC2: 4y =1,0
Kde: Sa(f) — nadvrhové spektrum odozvy — horizontalny smer
f— frekvencia a f ' — periéda T
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3.6 Kombinacie zat'azeni

Navrhové kombinacie s uvézenim seizmického zatazenia boli vypogitané s pouzitim
nasledujicich kombinacii zatazeni:

76(Gok + Gi,sup) * 1 (FAE priec T 0,30.Ag poza)

76(Gok + Giksup) *71(+0,30.Ag priec = Ag pozal)

Kde: G su Uginky od vlastnej tiaze konétrukcie;

Giksup — UCinky od tiaze zvrsku horny fraktil;

Ag pozal — UEINky seizmického zataZzenia v pozdiznom smere;

Ak priec — UCinky seizmického zat'azenia v prieénom smere;

e — parcialny sdcinitel spofahlivosti staleho zatazenia y = 1,0;
7 — sucinitel vyznamnosti konstrukcie, » = 1,0.

4. Vypocet vnutornych sil a overenie odolnosti pilierov

4.1 Vnutorné sily

Na vypocet vnutornych sil bol pouzity program pracujici metodou kone&nych prvkov STRAP.
Rozhodujtce vnutorné sily pre overenie ohybovej odolnosti pilierov st zhrnuté v tab.4.2 az
tab.4.3. Sily boli vypocitané so stginitefom spravania ¢ = 1,0 pre vSetky podpery okrem
podpery P5. V pripade podpery P5, kde bola kon$trukcia uvaZovana ako poddajna bolo
uvazované g = 2,5 < 3,5 ak hlavny smer zrychlenia je totozny s pozdiznou osou mosta X1,
g = 1,5 ak dominuje smer X2 a pre overenie zakladania ¢ = 1,0. Pre zaistenie duktilného
poésobenia bola podpera P5 v mieste plastického klbu zosilnena pridavnou prie¢nou
vystuZou pre dosiahnutie ovinutia piliera.

Obr.4.2 Prvy viastny tvar kmitania mosta

Tab.4.1 Frekvencie a periédy vlastného kmitania mosta

j MODAL DATA : Eigenvalues

' Mode] Eigenvalue Natural | i Max translation

[ No. { Omega*2 ) Fregquency Period Node-DOF

! el 3:833 0.3116 3.20914 1862-1
2 33.794 0.9252 1.08084 1672-2
3 64.171 1.2749 0.78435 836-2
4 133.568 1.8394 | 0.543€6 2603-2
5 210.066 2.3067 0.43351 20178-1
6 232.904 2.4289 0.41171 3002-2
7 240.008 24657 0.40557 1824-3
8 290.939 2.7147 | 0.36837 2660-3
9 361.522 l 30261 | 0.33046 3230-2
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4.2 Navrhové hodnoty zat'azenia v péte pilierov

Vyrobné imperfekcie z nepresnosti osadenia loziska boli uvazované e, = = 30 mm
a z nepresnosti vystavby hodnotou ej,.
2

7
Kde: 6, = 1/200 rad
¢, — diZka piliera bez naliatku

Tab.4.1 Vyrobné imperfekcie pilierov

Pilier P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Dizka £, m] | 7,00 | 889 | 10,19 | 12,04 | 1383 | 13,73 | 7.89
e mm]| 27 30 32 35 37 37 28

Navrhovy ohybovy moment v péte piliera:

Meax = (-1).Nea.[en + e + abs(daay)] + abs(Maax)

MEdy = ('1)-NEd-[ei1 + e + abs(dag)] + abs(MAdy)

Neq— navrhova osova sila v pate piliera od seizmickej navrhovej kombinacie,

Maaxiy) — ohybovy moment od seizmickych navrhovych kombin&cii v péte piliera, ktory otaca
okolo osi X2 (X1), pozri prilohu ,A",

dadxy) — Posun hlavy piliera od seizmickych navrhovych kombinécii v smere osi X1 (X2) pre
sUcinitel spravania g = 1,0, pozri prilohu ,A%,

diqe — maximalna vodorovna vychylka hlavy piliera v smere osi x pri seizmickej navrhovej
udalosti vypoéitana s g = 1,0; diqq = 143 mm,

X1=x 5 X2 = y

Tab.4.2 Navrhové hodnoty vnutornych sil v pate piliera P5

Il _ pilierP5 g=1,5 (12m) pilierP5 q=2,5 (12 m)
N Vx2 | Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 | Vx1 Mx2 Mx1
K1 -16333 | 44 2361 | 29446 | -1016
K2 -16317 | -1076 | -1028 | -12754 | 14767
K3 -16329 | 1266 | -315 | -3911 | -16758
K4 -16321 | -1262 | 322 4070 | 16940

K5 -16312 | -1796 | -1717 | -21321 | 24563

Ké -16331 | 2109 | -528 | -6575 | -28005

K7 -16318 | -2105 | 535 6733 28187

Kg | -16337 | 1800 | 1724 | 21479 | -24381

Legenda: X1 — pozdiZna os mosta x, X2 — prie€na os mosta y
Momenty otécaju okolo prisludnej osi
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Tab.4.3 Navrhové hodnoty vnutornych sil v pate pilierov

Sily v péte piliera [kN], [kN.m] q=1,0

Kormb. pilier P2 (7 m) pilier P3 (9 m)
N Vx2 VxA1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K5 -15128 | -1439 1 52 13033 | -15688 | -2178 2 102 24036
K6 -15154 | 1208 -1 -60 -11078 | -15647 | 2421 -1 -114 | -26637
K7 -15137 | -1255 1 59 11407 | -15664 | -2428 1 114 26741
K8 -15163 | 1391 -1 -52 -12705 | -15623 | 2171 -2 -102 | -23933
e pilier P4 (10 m) pilier P6 (14 m)
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K5 -15757 | -2856 6 135 34577 | -16691 | -2069' -582 | -6946 | 32047
Ké -15856 | 3131 -7 -149 | -37893 | -16594 | 1863 | 218 3599 | -28813
K7 -15843 -3129 | 7 .| 151 | 37982 | -16595 | -1841 | -214 | -3406 | 29121
K8 -15942 | 2858 -6 -133 | -34488 | -16499 | 2090 | 586 7139 | -31738
pilier P7 (14 m) pitier P8 (8 m)
komb.
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K5 -16768 | -2679 | -335 | -4541 | 41661 | -15353 | -1932 | -100 -795 19425
K6 -16676 | 2985 | 374 5170 | -45721 | -15396 | 2190 | 114 929 -21393
K7 |-16792 | -2080 | -373 | -5057 | 46282 | -15344 | -2256 | -117 | -930 | 22561
K8 -16700 | 2683 | 336 4654 | -41100 | -15387 | 1866 97 794 -18258
WSt pilierP5 q=1,0 - (12 m) pilier P5 q = 1,0 pre zakladanie
N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1 N Vx2 Vx1 Mx2 Mx1
K1 -16304 | -103 | -5891 | -73337 | 2858 | -16304 | -103 | -3650 | -43700 | 2858
K2 -16313 | 1654 | -5356 | -66705 | -20785 | -16313 | 1654 | 3650 | 43700 | -20785
K3 -16336 | -1649 | 5363 | 66863 | 20968 | -16336 | -1649 | -3650 | -43700 | 20968
K4 -16345 | 107 | 5898 | 73495 | -2676 | -16345 | 107 | 3650 | 43700 | -2676
K5 -16305 | -2693 | -2576 | -32004 | 36781 | -16305 | -2693 | -2576 | -32004 | 36781
K6 -16334 | 3161 | -793 | -9897 | -42032 | -16334 | 3161 | -793 | -9897 | -42032
K7 -16315 | -3157 | 801 10056 | 42214 | -16315 | -3157 | 801 10056 | 42214
K8 -16344 | 2697 | 2583 | 32163 | -36599 | -16344 | 2697 | 2583 | 32163 | -36599
Legenda: X1 — pozdiZna os mosta x, X2 — prie¢na os mosta y

Momenty otacaju okolo prislusnej osi

5. Ohybova a Smykova odolnost’ pilierov
5.1 Beton
Navrhova pevnost beténu v tlaku C30/37: f.y = accfo/c = 1,0.30/1,35 = 22,2 MPa

Medzné pomerné pretvorenie beténu: &.; = 0,0035 , bilinearny diagram &3 = 0,0175

5.2 Betonarska vystuz B500B
Charakteristicka medza kizu ocele B500B, resp. B500C: fjx = 500 MPa
Navrhova pevnost' vystuZe fq = fy/3s = 500/1,10 = 454,5 MPa

Pouzité navrhové diagramy napétie - pretvorenie su na obr.5.41
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Obr.5.2 Usporiadanie vystuze pilierov
5.3 Vystuzenie a odolnost’ pilierov

V8etky piliere st vystuzené rovnako, vystuzou B500B priemeru ¢$25 mm v pocte 132 ks.
Vynimku tvori pilier P5, kde bude v spodnej Casti pouzita vystuz vyssej triedy taznosti
B500C. VystuZz musi byt pouzitd v mieste plastického kibu, ktorého dizka merana od paty
piliera je minimalne 2 m. V oblasti plastického kibu bude pouzita prie¢na vystuz tak, aby
vzdialenost medzi pratmi vystuze nebola vacésia ako 200 mm. Vzdialenost medzi radmi
prienej vystuze v smere zvislej osi piliera je 120 mm. Mimo plastického kibu je mozne
vzdialenost zvaésit na 200 mm a hustou znizit na polovicu (max. 400 mm).

Literatiira

[1] STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmickli odolnost, cast 1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy ;

[2] STN EN 1998-2 Navrhovanie konstrukcii na seizmick odolnost ¢ast' 2: Mosty

[3] STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii, ¢ast 1-1: V8eobecné pravidla
a pravidla pre budovy.

[4] STN EN 1992-2 Navrhovanie betdnovych konstrukcii, Cast’ 2: Mosty

[5] Narodné prilohy k normam [1], [2], [3]
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5.3.1 Pilier P5
fox = 30-MPa fyx := 500-MPa E; := 200000MPa E¢m = 33000-MPa
fx Ty it
fq= = = =k fii= 1., &y =005 =
LB e TR S
B := 5000-mm H=1800-mm  f, = fy + 8-MPa fym = 115 £ L=12m
0.015
dbL = 25-mm Lp =0.1'L + ﬁ(—)})_'fyk.db]“ LP: 1.388 m
H = H
b(z):=5m A= J b(Z)dz  A,=9m> I,:= j b0 = 2 de -1, = 2Amim?
0 0
$s=25mm A :=025n 'dpslz ng =20
ASI =9Aq 01Sl = 150-mm A82 =42-Aq d52 =765mm i:=3.9
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i i i-1 10 . 10 i
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1+ 1 + 1
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Vypocet ohybovej odolnosti MRdsup 0.694
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S
f, = £, . = 38 MPa €3 = 0.00175 Eeg= 33000-MPa
i . NEg
i=1.ng Ngg =163-MN Ng:=-Npg 1n:= n = 0.06
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£ emax Es; € cmax
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1
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MRysup -
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Overenie rotacnej kapacity

Agee = 647.953 cm2 © yin = 0.18

st =14mm s;:=120mm Ay := 0-25'Tf'¢sx2

e

Gi=50mm+ 0.5¢ g

u;:=2:(B+ H) uc = 13.6m AA (=c-u, AA = 0.775m2 Agei= Ag = AA
(-1)-N s g
SOy R g - 006 Bl —— o= F9E 10T
A, Agfox i
2
Ac fyd T g sw
Oureq = =AM + 013 ==(p; = 0.01)  Dyrq=0017 A, =24 Py = ——
Acc fcd B'SL
fyd 2
Oy = pw-f— Oy = 0:126 = ;-wwmin =012 0. =pylyy o = 3.541 MPa
cd
0.5
G, 2-0,
Aoi=2254 14794 — | - —=_1254 A, =1533 . f0,= Ao
cm tCl'l'l
1.4-py £y -0.05
Eoge = 01004 + ————— g =(0.008 fome = 58.243MPa o= tm L=14
cmc
£
B =005 g, = T Loo= fem f,=38MPa i:=1.n, g =—163MN
S
sl -1 _ EBomax ) _ Eomax 2
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ft T fy 0 X ) ¥ 2
og = -—~(suk - ss') + 6 ks if |Egeg| >f gz, = |f if e((z,X) > e
1 €uk — Sy 1 i i
. €c(z,%)
Es-eg  otherwise < otherwise
L €¢3
ng X
Eo = Z (Asi-csi) Fs=10354MN  F.:= Jo 6(z,%):b(z) dz  F, = 26.656 MN
o 1 Scmax =
F, - F,— Ng = —1.871kN O, = @, = 0.0526m

Eemagy= 0:001108  x = 479.93-mm Es,

8,:=8y + By

>

oy = 574.2MPa
12

By 15 Es-ssl_ Gclz,¥) = | if e((z,% > €
€(z,%)
s otherwise
€c3
ng
E=D (Asy0s) Fo=12568MN  Fo=
i=1 0
€ =
Fs—Fo—Ng = 0.641kN @y i=—— &, =2309x 10
¥ y
L L
- pes 4 o B
Bpu = (Py - CDy)-Lp-(l - 2‘L) By i= By
L
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d
S12
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11

gsi Q'(Z ) Ecmax (X Z)
£.(2,X) = (x -
Eg. o X
1
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X
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Vypocet ohybovej odoinosti  MRdx
B
2
Limta 5= fa 2(z) :=H Agi= j b(z)dz A;=9m
0
) _ Ngg . . . 2
Ngg = 163MN 7= Aot n = 0.06 Be=52  gge=25mm Ag=0257-9
c *c
ASl =17-Ag dsl = lmm 2,24 A= 28 o de =l i 101-mm
1 1 1=

A525 =2-Aq dS25 = 1900-mm A526 =1-Ag d526 = 2500-mm
=l 2 = =B -
: B AS11+26 i $i+26 dsi

ng

A seel =3 ;

Assal = Z ASi B= s p=7199x% 10 i==1.ng

i=1 :

3 s ! _ Eomax . . Es,  Eomax .
Bswaxi= 00035 = 108455 mm g, = — (ds, - x) ks, = R e
1
i -1 - :
Big 1= m‘(suk — asi) + 1y -kSi if Es'ssil > £ Selz,x) = |fe if ez, >eq
. 2 €(2,%)
Es-eg  otherwise f,- otherwise
! €
c3
ng X

Ea= Z (Asl_-csi) Fy = 16.238 MN AEVQ?\::J 6.(z,x)-b(z) dz F¢ = 32.536 MN

i=1
Fs By & 11350
ng
Mpgx =

i=1

0

Vypocet ohybovej odolnosti MRdy

X
= Z [Asi-csi-(dsi = O.S-B)] + J 6(2,%:b(2)-(0.5B - 2) dz Mgy = 109.347 MN-m
0

Bshe=25-mm Asl=0257-¢ 512 o= 20
ASI =9Aq dSl = 150-mm ASz =42-A d32 =765mm i:=3.9
Ag =2Ag ds. :=dg.  + 103-mm As =1Agq dy :=900-mm ds. =
i i i- 10 10 i
i=1.10 = =H - 0.18|m
1 Si+10 5i Si+10 i dsn o
- A 3 0.385
scel - i
b= = = = .] ]
B Zl Ag  Agg=648cm” o T p=7199x 10 e
i 0.591
0.694
0.797
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Betoning, s.r.o. Seizmické postdenie konstrukcie

Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad tdolim v km 0,950
Bt fe22p0MEs Loy fusGasHPE o =l
€ cmax esi €emax
Samany= 0:0035  x:= 622.8-mm By 12 " -(dSi = x) ksi = E EelZ,%) = “(x=-12)
S.
1

| k-1 : 2

B = m-(sul\, e esi) + 1 -ksi if Es-sSi > 1y Sz, X = | if e(z,%) > g3
. €o(2,%)
Es-e, otherwise o otherwise
! €c3
ng X
oo Z (Asi-csi) Fy=2388MN F = J 6(2,%)-b(z) dz F, = 18.684 MN
i=1 0
Fs - F, - Ng = —0.573kN
nNg X

Mpgy = z [Asi-csi-(dsi = O.S-H)} - J 6(2,%):b(2)-(05H=2)dz  Mggy = 38.18 MN'm

i=1 0
Mpgq

Y 10485m
¢

Posudenie piliera P5 ohyb q = 1,5 kombinacie K4 az K8

L= 79:m  Mpg=24563MN'm  Myg, = 21121-(MN-m)  Ngg = 163 MN
dage = 41.6mm  dpgy = 39-mm imperfekcia lozisk €jp := 30-mm
0, = 2—(1)0 oy = ——z—j—l ap=0.712 6;:=0,0a; e;:=0;L e;=28mm
L'm
gals q; L A S N RS S e
dpy = 3 ;’ LR S dgy + ey + e dpgy = 106.857 mm

Mgegy = Magy + (1)'Npg-dggx ~ Mggy = 22916 MN-m < Mgg, = 38.18 MN-m

MEdX = MAdX b (1)'NEd'dEdy Mde =26305MN-m < MRdx = 109.347MN - m

NEg
NRd = Ac'fcd + Ascel'fyd NRd = 229.452 MN Ngq = N
‘Rd

ngg = 0.071

a.= I nEdSO.l

0.
1+ O_Z'(nEd = 01):' if 0.1 < Ngg <107

ﬁ
i

5
15 + %(nEd = 0.7)} if 0.7 <ngg<1

a a
SRR
MRgy Mpax
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Betoning, s.r.o.
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava

Seizmické postdenie konstrukcie
obj. 202-00 Most nad Gdolim v km 0,950

Kombinacie K1 a K4 pre q =2,5 < gmax = 3,0

Lo=12-m M agx,= 1.0-MN -m Magy,= 29.5-(MN -m) Ngg = 16.3 MN
dagxy= 57-mm dagy ;= 5-mm imperfekcia lozisk Lia= 30-mm
+ 1
/aAZ= 2.5 dE’f’ \I= 4 '(dAdx) ,gm:-: dEx + €j1 + €p dde = 157.857 mm
+ 1
dEy = g -(dAdy) Meopa=dey + €51 + € dggy = 66.857 mm
/M/EW: MAdy + (1)'NEd'dde MEdy = 32.073 MN ‘m MRdy = 38.18 MN '‘m
ME;’\N: MAdX #F (1)'NEd'dEdy Mde = 2.09 MN -m =3 MRdX = 109.347 MN -m
a a
M g4 M
Bl o o S G
M Ry MRax
Smyk - piler P5
Qspo= 122mm sy = 200-mm Asp=025-71-¢ 512 YBd = 1.25 0 = 45-deg
fck e
vi=06|1- —— v = 0.528 foq = 22.222 MPa fyq = 454.5 MPa
250-MPa 2
bery = 1.7-m  d¢y = 4.94-m z := dey-0.85 z, =4.199 m
befr = 5-m dex = 1.74-m  z, := d,-0.85 z, = 1.479 m
VAX = VC VAy = 1.654MN 3. Bdl = 1.25
VA A\ f, Y
Bl x B |.(cot(8) + tan(8))  ooyg = 1448 MPa < —3 _ 9387 MPa
Zobeik  Zybesy Y Bd
2 2
LAY 2 LT 2
Agy =4 1 Aswy = 4.524 cm Ao = W= . Agux = 15.834 ¢cm
1 Aswy 1 A swx
VRdsy = _'—_'_'—_'fyd'zy'COt(e) VRasx = —'___'—'fyd'zx'cot (8)
YBdl  SL YEdl - SL
VRasy = 3454 MN > V,, = 1.654 MN VRasx = 4.258 MIN > Vu, = 3.641 MN
Yaxy= 2:16-MN Yayy= 3-156-MN
Vv Vv fd'V
Fo = [y — L lootB) + B (B e = LBEMER ¢ —s - 9987 WiPa
Zybetk  Zybefy Y Bdi
2 2
g 2 L 2
Aswapi= 4 . Agyy = 4524 cm Aswon= 14 Agux = 15.834 cm
1 A
Vv e e 0 s GOF () VR = ——--ﬂ-fyd-zxcot(e)
YBdlI  SL YBdl  SL
Vrgsy = 3454 MN > Vay = 3.156 MN Vrasx = 4.258 MN Z Vax = 2.16 MN
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Betoning, s.r.o. . Seizmické postidenie konstrukcie
Mozartova 2/A, 81102 Bratislav obj. 202-00 Most nad tdolim v km 0,950

5.3.2 Pilier P7 (P2,P3,P4,P6,P8) g=1,0

Magy,= 46.29-MN-m Magy,= 6 (MN-m) Neg,= 16.9-MN Aagy,= 0-mm dagy,= 43-mm

N
Vypocet ohybovej odolnosti  MRdx Lo=14m
B
2
L=t 5= B b(z) =H A= J b(z)dz A.=9m
0
- Ngg 3 i 9
Ngg = 169MN  n = e n=0063 ne=52 b =25mm Asn=0257m ¢
c'iek
Asl =17-Ag dSl =77-mm i:=2.24 Asi =2-Ay dSi = dsi_1 + 101-mm
=2 = . =1 = .
Asyg =2Ag dy =1900mm A =1Ag  dg :=2500-mm
i=1.2 = =B -
: 6 ASi+26 Asi d5i+26 o dsi
g
= A 1 = 3
Aae= D Ay Bi=—— Pp=TI9x 100 °  i=l.n,  Nei=-Ng
i=1 c
= 0.00 e _ Eemax d B e Esi _ Eomax
Fwwp= 00035 ;= 109725:mm g, 1= — (d5-% k= B £z = (x-12)
1
f, - f,
o, = ———-(auk = ssl) + £, | kg if Es-as_l >t mdz) = B ez > B
Euk — €y i i i
. 8C(Zyx)
Es-e5  otherwise f, otherwise
. €¢3
ng X
o= Z (Asi-csi) Fs = 16.018 MN '&W:J' 6(z,%)-b(2) dz F, = 32.917MN
: 0
i=1

F, - F, - Ng = 0.605kN

s X

Made= Z [Asi-csi-(dsi = O.S-B)] + j 64(2,X):b(2)-(0.5B - z) dz Mgy, = 110221 MN-m
i=1 0

Vypocet ohybovej odolnosti MRdy

fo= T f, = 22.222 MPa L= f, = 454.5MPa f, = 22.222 MPa

2
Qope=25mm Ay =025m1-¢ Dse=20

ASl =9Aq dSI = 150-mm A52 =42-Aq d52 =765mm 1:=3.9
A =2 Ag dg i=dg  + 103-mm Ag =1Agq dg :=900-mm dyo=
i i i—1 10 10 i
i=1. = =H — 0.18|m
Late ] Sieto = % dSi+1o . dsi
ng 0.282
= A =
A= Y, As, Aqeet = 648 cm> pi=—2 5 =7.199x 107° 0280
i=1 Ac 0.488
S 00035 x:=638.64mm  Np=—169MN  i:=1l.n, fioel
0.694
€ cmax " e ok Bs; sl € cmax it 0.797
g i= . - = K= (x - ;
S]. X ( Sl. ) Si Es' /\NQ/( X
1
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Betoning, s.r.o. Seizmické posudenie konstrukcie
Mozartova 2/A, 81102 Bratislava obj. 202-00 Most nad Gdolim v km 0,950

fi - f,
(o] P [—t—)—-(suk - as.) + f)}ks_ if |Egeg| >f 9ez,%) = | if ez, > e
i Euk ~ Ey i i i . ;
€.(z,X
E;-e;  otherwise fe: £ otherwise
! €c3
ng X
e Z (Asi-csi) F, = 2.26 MN AI;;CA::J 6.(z,%)-b(z) dz F, = 19.159 MN
i=1 L

Fs — F. - Ng = 0.742 kN

g X
Mepgy, = Ag-og-(dg — 0.5-H|| + 64(z,%):b(2)-(0.5-H — z) dz  Mpqy = 38413 MN - m
AN S. S c dy

1 1 1 =
; 0
1 =
1 2
A= 2—00 A= ——-——] ap=0535 0i:=0,0n gy=0iL ej;=37mm Lja,e=30-mm
Lm
q+ 1 )
e dni= (dasx)  dpawe=dex +en +ep  dpgy = 67.417 mm
ol
1d5§ = k! 2 '(dAdy) A(}lm\l= dEy + €1 + €pp dEdy = 110417 mm

[Mm:= MAdy st (1)'NEd'dde MEdy = 7.139MN-m < MRdy = 38413 MN m

NMVW= MAdx + (1)'NEd'dEdy Mde = 48.156 MN -m s MRdx = 110.221 MN-m

Ngg
Wigei= A g + Bt By NRg = 229.452 MN fEa= 3 Mee = 0074
Rd
As= |1 if ngg <0.1
0.5
1+ ———-(nEd - 01) if 0.1 < NEgq4 <07
0.6
0.5 g F
[1.5 + —(ngy - 0.7)} if 0.7 <ngg <1 Megy o Mes ) 0623 < 1
0.3 M Rdy M Rrax
Smyk Y= 1.25 8,:=40-deg
Asiy= 12:mm Sh= 2000mm Ay = 02579 stz
f.
vi=06|1-—% | =058 f,= 22222 MPa fq = 454.5 MPa
e 250-MPa
Vﬁlé = 0.1-MN ymv: 3.15-MN ARl = 1.28

Detw=1.7m  dg =4.94m = ey 0.85 z, =4.199m
Degis= 5'm degs= 1.74m 7, := d-0.85 z,=1.479m

Vax Vay fog v g
Towd™= + (cot (B) + tan (0)) Oewd = 0.924 MPa < = 9.387 MPa
' Zybeic  ZyDefyy ¥ Bd
2
0 A 2 ) 1 Aswy
NQW&P 4 Aswy = 4.524cm N\IMWF Y—B-:j_l—'_:]_'—.fydlzy'cm (6)

Vriy = 4116MN >V, =315MN
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Zalozenie objektu €. 202 ,,Most nad adolim
v km 0,950% na diaPni¢nom privadzaci
Lietavska Lucka - Zilina

Staticky vypocet

Vypracoval: prof. Ing. Peter Turcéek, PhD.

Bratislava, maj 2014



1. UVOD

Mostny objekt 202 bol projektovany pred zavedenim Eurokédov. Z dévodu dodrzania
vetkych pravnych predpisov a noriem je potrebné preukazat’, Ze projektové rieSenie vyhovuje
suCasne platnym normam, pripadne sa niektoré detaily upravia. Predkladany staticky vypodet
posudzuje pévodny ndvrh zakladania so zohPadnenim STN EN 1997-1, Narodnej prilohy
k tejto eurdpskej norme a revidovanej STN 73 1001. Ako podklad k statidckym vypodétom boli
dodané tieto materialy:

e vykresova dokumentécia projektového rieSenia;

e technickd sprava statiky.

K overovaciemu statickému vypoétu re§pektujicemu platné eurépske a narodné normy nebol
dodany uskuto&neny inZinierskogeologicky prieskum. Udaje o podlozi potrebné pre zalozenie
op0r a pilierov boli prevzaté z technickej spravy, kde sa nachadza iba litologicky opis hornin.
Treba zddraznit, Ze pre UCely zakladania sa predmetny mostny objekt zatried'uje do tretej
geotechnickej kategérie, pre ktoru platia velmi prisne poZiadavky na poznanie podrobnosti
o vlastnostiach podlozia.

2. GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Pre staticky navrh zakladania budG vytvorené pre jednotlivé opory a piliere
geotechniké a nésledne vypoctové modely podloZia, ktoré vychadzaju z litologického opisu
hornin s opisnymi charakteristikami jednotlivych litologickych typov hornin podloZia
uvedenych v Technickej sprave k DSP, ktorG vypracoval DOPRAVOPROJEKT, a.s.
Bratislava. Takto zaradenym triedam zemin boli vo fdze hodnotenia spdsobu zakladania
prisidené charakteristiky ziskané z porovnatelnej skusenosti. InZinierskogeologické pomery
Gizemia boli preskiimané firmou GEOFOS Zilina v rokoch 1998 a 2006.

Kopané sondy:

SP-2 (407,57 m n.m.)

0,0-0,1 m il pieséity, deluvialny;

0,1 =0,6 m  sut hlinit4 aZ hlinito-kamenita, deluvilna;
0,6 —1,3m sut kamenita;

1,3-2,0m  sut hlinito-kamenita, deluvialna;
2,0-2,2m il deluvidlny az hlinit4 sut’;

2,2—-3,2m sut hlinita;

3,2-5,0m sut hlinito-kamenit;

HPYV nebola narazena

SP-3 (404,96 m n.m.)

0,0-0,I m hlina prekorenena;

0,1 -0,5m il deluvidlny;
0,5—-1,2m sut hlinitd, deluvialna;
1,2—-2,0m sut hlinito-kamenité;
2,0—-2,7m sut kamenita;



2,7-4,0m

3

sut’ kamenito-hlinit4, deluvialna;

HPYV nebola narazend

K-2 (416,78 m n.m.)

0,0-1,3m
1,3-3,0m

sut’ kamenito-ilovita;
mezozoikum: vapenec

HPYV nebola narazena

MP- 5 (396,16 m n.m.; stanienie 0,806 km)

0,0-4,6m
46-52m
52-73m
7,3-79m
7,9-10,0 m

il so strednou plasticitou (F6 CI), tuhej konzistencie, deluvialny, hnedy;

il so strednou plasticitou (F6 CI), tuhy, deluvidlny, vyrazne nasyteny vodou;
sut’ flovita (il Strkovity F2 CG), v polohe 5,3-5,9 m aZ sut’ {lovito-kamenita,
deluvidlna, sut’ lovita tvorena ilom so strednou plasticitou, tuhej konzistencie;
il so strednou plasticitou (F6 CI), tuhej konzistencie, deluvialny, hnedy aZ
Cervenohnedy, s ojedinelymi ulomkami do 5-10 %, vel’kosti do 10-20 mm;
sut’ flovita (il Strkovity F2 CG), deluvidlna, tvorena flom so strednou
plasticitou, pevnej konzistencie, s primesou ostrohrannych tlomkov;

10,0 - 11,4 m sut’ flovita az sut’ flovito-kamenitd (G5 GC), tvorena ostrohrannymi tlomkami

slienitych, vapencov; vyplii il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie;

11,4 - 12,5 m il s nizkou plasticitou, pevny, (rozsypavy), deluvidlny, hnedy, dervenohnedy

12,5-13,4m

13,8 -14,0 m

14,0-159 m

15,9~16,9 m

16,9—-18,8 m

18,8 -20,0 m

20,0-21,0 m

s primesou tlomkov vapencov do 20 mm, obsah do 10 — 30 %;

il 's vysokou plastcitiou (F8 CH), tuhej konzistencie, bez primesi Glomkov; 13,4
— 13,8 m sut’ kamenit4, deluvidlna (G5 GC), hned4 az hnedodervena, s obsahom
ostrohrannych tlomkov sivych vapencov, velkosti do 60-80 mm;

il piescity az il s nizkou plasticitou, tuhy, fluvidlny — terasovy, jemne sPudnaty,
ojedinele Ulomky a valiniky slabo opracované;

Strk flovity (G5 GC), terasovy, hnedy, slabo hrdzavohnedy, tvoreny zvetranymi,
lokélne az rozloZenymi valinmi granitov; vypli tvori il so strednou plasticitou,
pevnej konzistencie;

sut’ kamenita, deluvidlna, hnedosiva-siva, tvorena tlomkami a2 balvanmi
sivych, svetlosivych krystalickych véapencov, pevnych,150 — 200 mm;

Strk flovity (G5 GC), terasovy, hrdzavohnedy, lokalne 1l $trkovity; strk je
tvoreny valinmi do 40-60 mm,kremencom aZ do 180 mm; vypli il pieséity az
il s nizkou plasticitou, hrdzavy, pevnej konzistencie;

stvrstvie slieiovcov, slienitych bridlic silne zvetrané az rozloZené, sivé
charakteru sute {lovitej (Strku ilovitého G5-GC), s vypliiou ilu s nizkou
plasticitou, nasyteného vodou;

suvrstvie slienitych, tenkodoskovitych vapencov, navetrané az zevtrané, so
strednym aZ vysokym stupfiom pevnosti, tazko rozbijatelné kladivom;

HPV: narazena —18,40 m, ustalend —17,65 m pod droviiou terénu

MP- 6 (396,57m n.m.; stanienie 0,873 km)

0,0-0,7m

0,7-1,0m
1,0-3,4m
3,4—44m

il hnedy aZ hnedosivy, do 0,2 m tmavohnedy, prekorenely, tuhej konzistencie
s primesou ostrohrannych tlomkov karbonatov, deluvialny;

sut’ hlinito-kamenita, siva, ostrohrannymi tilomkami do 30 — 100 mm;

sut’ flovito-kamenita ($trk {lovity G5-GC), deluvidlna, hnedosiva aZ siva;

il so strednou plasticitou, tuhy, hnedy s tlomkami do 5 — 20 mm;



44—-63m sut]

6,3-8,3m sut ilovita (F2-CG), hned4, ul’ahl4 tvorena ilom;

8,3—10,2m sut’ flovito-kamenité (Strk flovity G5-GC); vyplii tvori il so strednou plasticitou,
tuhej konzistencie;

10,2 - 11,6 m sut’ flovita (F2-CG) aZ il s tlomkami, deluvialna, hnedosivej farby;

11,6 — 12,0 m sut’ kamenita (G5-GC), siva s ulomkami do velkosti 20 — 40 mm;

12,0 - 12,8 m il so strednou az vysokou plasticitou (F6-CI az F8-CH), tuhej konzistencie;

12,8 —14,4 m il piescity (F4-CS), tuhej konzistencie, nasyteny vodou, deluvialny; vyplii tvorf
il s vysokou plasticitou;

14,4 — 15,2 m il Strkovity (F2 CG), terasovy, s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, sivy;

15,2 - 17,8 m §trk flovity (G5 GC), terasovy, hnedy, hrdzavohnedy az sut’ deluvialna; vyplsi
tvori il so strednou plasticitou;

17,8 — 20,0 m mezozoikum: stvrstvie sivych, tmavosivych slienitych vapencov, zvetrané;

HPV: narazena —18,50 m, ustélena —17,40 m pod troviiou terénu

MP-7 (394,22 m n.m.; stani¢enie 0,904 km)

0,0-0,5m il so strednou plasticitou (F6-CI), tuhej konzistencie, deluvialny, tmavohnedy
aZ hnedy, do 0,1 m humézny;

0,5-9,0m  sut ilovita (il Strkovity F2-CG), tvorena ilom so strednou plasticitou, tuhej
konzistencie; v iisekoch 4,0 — 5,4 m; 5,9 - 6,0 m; 6,2~ 6,3 ma7,5-7,6 m je
tvorend Ulomkami s obsahom 40 —60 % — sut’ ilovito-kamenita (3trk flovity G5
GC); tlomky su tvorené sivymi az tmavosivymi slienitymi vadpencami,
pevnymi, na povrchu zvetranymi;

10,2 — 11,0 m il s vysokou plasticitou (F8 CH), tuhej az pevnej konzistencie, nasyteny vodou,
deluvialny, hrdzavo azZ dervenohnedy;

11,1 = 12,4 m sut’ flovito-kamenité, od cca 12,0 m ilovita tvoren4 ilom hnedej az
hrdzavohnedej farby, pevnej aZ tvrdej konzistencie;

12,4 — 15,6 m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3 GF), terasovy, tvoreny val(inmi
granitov, kremencov, karbonatov; vyplii tvori il so strednou plasticitou;

15,6 — 17,5 m mezozoikum: slienité vapence, zvetrané aZ silne zvetrané, hnedosivé az hnedé;

17,5 — 20,0 m slienité vapence zvetrané, lokalne aZ navetrané, charakteru prevazne
doskovitych ulomkov. Ulomky vapencov s vysokym stupfiom pevnosti, t'azko
rozbijate'né kladivom, vel’kosti do 30 — 60 aZ do 150 mm;

HPV nebola narazena

KSP-3 (400,61 m n.m.; stani¢enie 0,998 km)

0,0-0,8m il tmavonedy, prekorenely (lesna poda);

0,8—12m sut ilovitd az sut’ {lovito-kamenita (Strk ilovity G5 GC), deluvialna, ul'ahl4;

1,2-3,1 m  mezozoikum: stivrstvie doskovitych aZ tenkodoskovitych vapencov a slienitych
bridlic, zvetrané aZ silne zvetrané; povrchova vrstva podloZia reprezentuje zénu
elivia az deldvia s ndznakom plazenia suti po svahu,

3,1-43m stvrstvie doskovitych vapencov, zvetranych aZ navetranych;

HPV nebola narazena

KSP-4 (408,24 m n.m.; stani¢enie 1,041 km)
0,0-0,7m il so strednou plasticitou, tmavonedy, prekorenely (lesna poda);
0,7-1,4m sut ilovitd az sut’ ilovité-kamenita, deluvialna, hnedosiva, zelenosiva, tvorena



Glomkami az blokmi slienitych vapencov, prevazne doskovitych;
1,4-2,9m mezozoikum: slienité vapence v stivrstvi so slienitymi bridlicami, silne zvetrané
2,9-4,0m suvrstvie doskovitych vapencov, zvetrané aZ navetrané, so sklonom vrstiev
do svahu; povodna suvisla doskovitd vrstevnaté textura je porusend v zéne
rozvol'nenia prie¢nymi, nepriebeznymi puklinami na doskovité tlomky;
HPV nebola narazena

KSP-5 (412,15 m n.m.; stani¢enie 1,075 km)

0,0-0,3m il s nizkou az strednou plasticitou, pevnej konzisencie, deluviélny;

0,3-1,0m  sut’ hlinita, deluvialna, hned4, hnedosivé, nazelenald, tvorena flom so strednou
aZ vysokou plasticitou, tuhej konzistencie;

1,0—-1,3m mezozoikum: intenzivne rozvolnené a a7 rozloZené stvrstvie slienitych bridlic
s blokmi rozvolnenych a zvetranych vépencov v povrchovej vrstve;

1,3-3,4m suvrstvie slienitych bridlic, silne zvetranych az zvetranych;

3,4—4,0m  stvrstvie slienitych bridlic a tenkodoskovitych vapencov, zvetrané aZ navetrané
so sklonom vrstiev do svahu, mierne zvinené; prevlada doskovita vrstevnatost’
s hrubkou vrstiev 20 — 60 mm, mierne zvrasnen4; ulomky, najma vapencov si
pevnosti R2 — R3.

HPYV nebola narazena

KSP-6 ( 398,49 m n.m.; stani¢enie km)

0,0-0,5m il so strednou plasticitou (F6-CI), tuhej konzistencie, deluvialny, tmavonedy;

0,5-1,6m sut ilovitd, deluvidlna, hneda, zelenohneda, tvorena {lom so strednou plasticitou
tuhej konzistencie, s obsahom nerovnomerne zastipenych tlomkov do 30 — 60
mm, ¢iastone usmernené po svahu;

1,6 -2,2m  sut kamenit4, deluvidlna, hnedosiva aZ sivé, tvorend ostrohrannymi tlomkami
az balvanmi karbonatov, sivej farby, velkosti do 150 mm;

2,2-2,4m il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, deluvialny, s obsahom
nerovnomerne zastipenych tlomkov do obsahu 20 %, velkosti do 10-40 mm,
Ciastocne usmernené po svahu;

24-4,1m sut flovita, deluvidlna, hneda, hnedosivé aZ zelenohneda, tvorena ilom so
strednou aZ vysokou plasticitou, tuhej aZ pevnej konzistencie, s obsahom
ulomkov do 30-50 %, velkosti do 50 — 60 mm,;

4,1 -5,0m sut {lovito-kamenita (Strk flovity G5 GC), deluvialna, tvorena flom so strednou
az vysokou plasticitou, tuhej aZ pevnej konzistencie, s ilomkami do velkosti
30 — 50 mm, obsahu 50 — 60 %.

Zaujmové uzemi sa vzmysle STN 73 0036 (09.97) nachidza v zdrojovej oblasti
seizmického rizika ¢€.2, ktorej sa priraduje zakladné seizmické zrychlenie a,= 1,0 m.s?.
Geologické podloZie budované formaciou mezozoickych hornin, vapencov a sliefiovcov sa
zarad'uje v zmysle STN 73 0036 (09.97) ako geologické podloZie do kategérie A. PodloZie
tvorené paleogénnym stvrstvim flovcov a prachovcov s vlozkami pieskovcov, zarad’ujeme
podla citovanej STN do kategérie B.

Odportcania prieskumu: ’
e objekt juznej mostnej opory apiliere ¢. 1 az 5 zakladat' hlbkovo na VP resp. na
mikropilétach zo stavebnej jamy hibky (2 — 3 m),
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e pilier .6 aseverni oporu zakladat' v otvorenej stavebnej jame, v skalnom zareze,
s docasnymi sklonmi zirezu 3:1 aZ 5:1 podla stuptia porusenia s vyuZitim hibkového
zalozZenia na mikropilétach,

e pri realizdcii pristupovych ciest a zrezov v strmom svahu zabezpegit’ dostatoéne bezpeény
doCasny zarez, spevneny zasietovanim a striekanym beténom,

e pri realizacii je nutné zabezpedit' odvodnenie svahov v miestach vyverov, odstrnenie
uvol'nenych blokov,

e svahy chrénit’ pred eréziou a zvetrdvanim, najmi v pripade prezimovania z dévodu
intenzivneho rozvol'novania bridli¢natych poloh a $ogoviek vapencov v podloZi,

e v polohéch s prevahou doskovitych védpencov a pri vrtatelnosti v triede >3 mozno lokalne
ocakévat’ vysokl pevnost’ v prostom tlaku.

Podrobnosti o uvazovanych vlastnostiach jednotlivych vrstiev hornin, ktoré sa
nachddzaju v podlozi posudzovanych mostnych opdr a pilierov, st uvadzané samostatne pri
kazdom vypodte.

3. ZATAZENIE OPOR A PILIEROV
3.10poryl1a9

Do vypottov Unosnosti a pouzivatelnosti boli zad4vané zataZenia zrbznych
zatazovacich kombinacii. Ozna&enie v nich bude jednotné a znamen4:
V4 — navrhova hodnota vertikalnej sily;
My — moment okolo pozdiinej 0si mosta;
M, — moment okolo prieénej osi mosta;
Hy, — vodorovna sila v smere pozdiZnej osi mosta;
Hy, — vodorovna sila v smere prieénej osi mosta.

Opora 1 méd rozmery 14,0 x 4,0 m (dlh$i rozmer je kolmy k pozdiZnej osi mosta)
a pre¢nievajuce kridla 4,0 x 1,25 m. Vy3ka mostného prahu (zakladu) je 2,5 m. Poloha
zékladovej Skary pod povrchom terénu je vo&i pdvodnému terénu premenliva; vzhladoim
k upravenému terénu je 0,8 m. Na vzdusnej strane je od okraja opory svah so sklonom 1:1,5,
ktory zniZuje inosnost’ plosného zékladu. V d’alSom sa bude predpokladat, e zataZovacie
udaje bude prenéaSat’ zéklad opory bez zohPadnenia vplyvu kridiel. Hodnoty zatazenia opory
mostom vratane seizmického udinku st zhrnuté v tab. 1 a 2.

Opora 9 ma rozmery 14,0 x 4,0 m a nadvézujuce kridla nemajt rovnaka dizku: pri
pohl'ade na oporu v smere jazdy na Zilinu mé Pavé kridlo $irku 1,25 m a celkovi dizku 13 ,0m
s tym Ze je vySkovo odstuptiované s krokom 1,0 m v 4 tsekoch (kazdy z nich je podopierany 3
mikropilétami). Pravé mostné kridlo mé di¥ku iba 2,0 m a $irku 1,25 m bez podopierania
mikropilétami.



Tabulka 1: Zat'azenie zdkladu opor 1 a 9

7

Zatazovacia V4 My ‘ Mo Hy Heo
kombinécia (kN) (kNm) ' (kNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 20250 -11124 10698 5711 113
2 12012 -2207 10471 5448 188
3 13697 -10402 10661 5512 113
4 19689 -11026 11408 5947 113
5 12012 -2207 10471 5448 188
6 20250 -9331 10698 STl 153
2z 18597 -9757 10661 5012 0
vypocet sadania
1 13158 | -956 om | 3Re 0
Tabul’ka 2: Seizmické zat'aZenie zakladu opor 1 a 9

Zat’azovacia Vy M My H, Heo

kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN
1 10164 5861 12337 3822 835
2 10174 3731 12348 3822 989
3 10107 7021 12278 | 3822 1271

Stanovenie najnepriaznivej$ej kombindcie zat’azeni opor I a 9:

Pre kombinaciu zat'aZeni 1:

o o U e M MR
v 20250 v 20250
B =B-2e4=40-2.0528=2,944m L'=L—2ep=140-2.0,549 = 12,902 m
A'=B . L =2,944 12,902 = 37.983 m®
= L seo98 1P
4 37083

Pre kombinaciu zat’aZeni 2:

i A o < Mo _=2207

= =-0,184m
vV 12012 vV 12012

Il

B-2e41=4,0-2.0872=2256m L=L-2e,=140-2.0,184=13,632m
B .L =2,256.13,632=30,754 m*

B
A



o= —V— = i =390,583 kPa
A 30,754
Pre kombinaciu zat’aZeni 3:
en.:sz < 10661 0,784 m exZ:Mx1 =_10402=—0,765m
14 13597 vV 13597
B =B-2e1=4,0-2.0784=2432m L'=L-2e,= 14,0-2.0,765=12432 m
A =8 .L =2432 . 12437 = 30.235 m°
o= K T =449,71 kPa
A 30,235

Pre kombinéciu zat’aZeni 4:

e L om0 g
V. 19689 V. 19689

B =B—-2e,=4,0-2.0,579=2842m L'=L-2en= 14,0-2.0,56=12,88 m
A" =B . L =2,842.12,88 = 36,605 m*
—K 19 =537,88 kPa
A 36,605
Pre kombinéciu zat’azeni 5:
ex,=%ﬁ-=m——087z ex2=%—'="2207=—o,184m
14 12012 14 12012
B=B=2,1=40-2.08712=2256m I=L-2e,=140-2. 0,184=13,632 m
A" =B .L =2,256.13,632 =30,754 m*
0'=—V—= LA =390,583 kPa
A" 30,754

Pre kombinaciu zat’aZeni 6:

M =
e R e~

=-0,461m

B—-2e1=4,0-2.0,528=2944m L'=L-2e»=140-2.0461=13,078m
B . L =2,944 . 13,078 = 38,502 m*

B
e



=L 200 s ipa
A 38,502
Pre kombindaciu zat'aZeni 7:
@ Mg 00 0,784 m 2., g =_9757=—~0,718m
V13597 ’ V13597
B =B-2e,q=4,0-2.0,784=2,432m L'=L-2en=140-2.0,718=12,564m
A" =B .L'=2432.12,564 = 30,556 m
e J3801 = 444,986 kPa
A 30,556

Seizmické zat'azenie dava mensie inky ako statické zat'aZenia.
3.2 Piliere 2 a 8

Piliere 2 a 8 maju pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m; vyska zikladovej dosky 2,0 m;
poloha zékladovej Skary piliera 2 je 2,0 m pod terénom. Pilier 8 mé4 zékladovi Skéru
s premenlivou hibkou pod terénom, pretoZe je situovany vo svahu: hibka je v osi mosta v
intervale 4,0 aZ 6,0 m; najneprlazmvejsw miesto (roh zékladu ma zakladovt $kéru 2,0 m pod
terénom). Sklon terénu je priblizne 12°.

Tabulka 3: ZataZenie zékladu pilierov 2 a 8

Zatazovacia V4 My My, Hy Hyo
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) ' (kN) (kN)
vypocet inosnosti

1 31886 22279 12279 853 38
2 18668 15214 6850 437 423
3 22178 23200 7874 500 416
4 30726 235 12189 807 92
5 15669 15114 6159 302 423
6 30013 19979 13840 933 55
7 19774 20192 8490 558 162
8 31132 23979 13738 931 5o

vypocet sadania

—_—

lgd0 | 7006 | 500 i - | -
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Tabulka 4: Seizmické zat'aZenie zékladu piliera 2

Zat'aZzovacia Vy My My, Hy Hy
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN (kN)
vypocet tinosnosti
1 21203 18024 730 1 1439
) 19654 1153777 739 1 1208
3 19637 15847 738 1 1200
4 21238 17554 731 1 1391
Tabulka 5: Seizmické zat'aZenie zédkladu piliera 8
Zat'azovacia V4 My Mo Hy Heo
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 21428 25896 1771 100 1932
) 21471 28637 1945 114 2190
3 21419 30003 1956 137 2256
4 21462 24531 1760 97 1866

Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’asent pre piliere 2 a 8:
ynep 2jsej prep

Pre kombinaciu zatazeni 1:

exz =

—2e,1=8,0-2.0,385=723m

= 668,021 kPa

M
oMo 12275 oo
v 31886
B =B
A'=B .L'=723.6,602=47,732 m’
¥V _ 31886
A4 47,732

Pre kombinéciu zat’aZeni 2:

ey =2 = B0 67 m
V 18668

B= Bl =

A=85 L=7

8,0-2.0,367=7266m L'=L—2e,=8,0-2.0815=6,37m

exZ

,266 . 6,37 = 46,284 m*

M

M

x!

14

L'=L—-2e,=8,0-2.0,699 = 6,602 m

xl1

14

22279

=——=0,699m

31886

221_4: 0,815m
18668
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V18668

=— = 403,34 kPa
A 46,284
Pre kombinaciu zataZeni 3:
M
e, =—2= ——7874 =0,355 m gy = ———M"‘ = ——23200 =1,046m
| V 22178 V 22178

B '=B-2e,=8,0-2.0355=729m L'=L—-2e,=8,0-2.1,046=15908 m
A" =B .L =729 .5,908 = 43,069 m*

=—V— Lo =514,94 kPa

A 43,069
Pre kombinéciu zat'aZeni 4:
M
exlz e =£1__82=0397m ex‘):Mxl :@20’76m
vV 30726 i Vv 30726

B =B-2e,=8,0-2.0397=7206m L'=L-2e,=8,0-2.0,76=6,48m
A =B L =7206.6,48= 46,695 m>
i R = 658,015 kPa
A 46,695
Pre kombinaciu zat'azeni 5:
ex1=M’f2 sl — =0393 m ex2=A—4i=ﬂ1—4—=0,965m
V 15669 V 15669
B =B-2¢,=80-2,0393 = 7214m L'=L-2en=8,0-2.0,965=6,07m
A'=B L'=7214 6,07 = 43,789 m’
el =357,83 kPa
A 43789
Pre kombinaciu zat'aZeni 6:
M
exl=sz=w—046l ex2=——“—=1—9ﬁ:0,666m
Vv 30013 vV 30013

B'=B-2e,=8,0-2.0,461 = 7078m L'=L-2e,=8,0—2.0,666=6,668 m
A'=B .L" =17,078.6,668=47,196 m
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)
A 47196
Pre kombinéciu zat’aZeni 7:
M
& = "2=—8:49—0=0,429m evzz—%z—Z%:l,Oﬂm
v 19774 ' vV 19774
B '=B-2¢,=80-2.0429=7,142m L'=L-2e,=8,0-2.1,021=50958m
A" =B .L'=17,142 . 5,958 = 42,552 m’
Sl IS
A 42552
Pre kombinaciu zataZeni 8:
M
ex,=—"2=ﬂ=0,441m ex2=%‘-=—2-39£=0,77m
A L) v alise
B '=B-2¢,=8,0-2.0441=7,118m L'=L-2e,=8,0-2.0,77=6,46m
A =B .L'=17,118.6,46 = 45,982 m*
=2 g s
A 45982

Pre kombinaciu seizmického zat'aZenia na pilieri 2:

M 730 M, 18024

e, =—t= =0,034 m e, =—=——=0,85m
v 20003 A
B =B-26,4=8,0-2.0,034=7932m L=L—-2¢,=8,0-2.0,85=6,3m
A'=B .L'=7932.6,3=49,97 m>
AN | TR
A4 4997

Pre kombinéciu seizmického zat’aZenia na pilieri 8:

M
e, =22 =190 _qooim o, Ma 3080
Vv 21419 vV 21419
B =B-2e,=8,0-2.0,001=7818m L'=L-2e,=8,0-2.1,401=5,198m
A'=B.L =17,818.5,198 = 40,638 m’
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v 21419

A" 40,638

=527,07 kPa

3.3 Piliere 3 a 4

Piliere 3 a 4 maji pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m; vyska zakladovej dosky 2,0 m;
poloha zékladovej Skary pilierov 3 aj 4 je 3,8 m pod terénom. Terén v okoli pilierov je

priblizne vodorovny.

Tabul’ka 6: Zatazenie zékladu pilierov 3 a 4

Zatazovacia V4 My Mo H, Ho
kombinécia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN
vypocet unosnosti
1 30297 18337 17309 967 281
2 22384 9911 8857 491 468
3 29250 18737 10786 605 281
4 34080 19637 16511 918 281
5 19354 9811 8064 445 468
6 33424 14337 18807 1066 281
i 22814 14175 11839 682 0
vypocet sadania
1 L ey 779 | 500 } - -
Tabul’ka 7: Seizmické zat'aZenie zakladu piliera 3
Zatazovacia Vd Mxl sz ' H x1 H, x2
kombinécia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet Uinosnosti
1 21763 31244 783 2 2178
2 21722 34574 793 1 2421
3 21739 34699 794 1 2428
4 21698 31120 782 2 217!
Tabul’ka 8: Seizmické zat'azenie zdkladu piliera 4
Zatazovacia Va My Mo | Hy He
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet inosnosti
] 21832 43819 827 6 2856
) 21931 47963 844 7 313
3 21918 48044 847 7 3129
4 22017 43737 825 6 2858
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Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’azeni pre piliere 3 a 4:
Pre kombinaciu zat'aZeni 1:

M, 17309 M, 18337

e, =—2=—"""=0,49m e,=—2l= =0,52m
V 35297 V 35297
B'=B-2¢,=8,0-2.049=7,02m L'=L-2e,=8,0-2.0,52=6,96m
A'=B".L"=17,02.6,96 = 48859m
0'=—V—=35297=722,426 kPa
A 48,859

Pre kombinéaciu zataZeni 2:

M M
S LI e e I

e
¥ 20 v . 223%4

2ex1=8,0-2.0,396 = 7208m L'=L-2e,=8,0-2.0443=7,114m

B
A .L"=7208.7,114= 51,278 m*

B~
B

V22384

A 51,278

=436,522 kPa

Pre kombinéaciu zat’aZeni 3:

W e BT I
V25250 V25250
B'=B-2¢q=80-2.0427=7,146m L=L-2e,=8,0-2.0,742=6516m
A'=B L' =7,146.6,516 = 46,563 m’
o=l =20 _ 50076 kPa
A 46,563

Pre kombinéaciu zat'aZeni 4:

Mg 165100, H _ M, 19637

€x1 =0,576m
14 34080 V- 34080

2ex1=8,0-2.0484=7,032m L'=L-2e,=8,0-2.0,576=6,848 m

B =B-
A'=B .L =7,032.6,848 = 48,155 m"

Il
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o= i < =707,415 kPa
A 48155

Pre kombinéaciu zat'aZeni 5:

M /
€, = x2 =M=O,417 m e, =&=2§—;~11—=0,507m
vV 19354 vV 19354

B"=B-2¢,=8,0-2.0417=7,166m L=L-2ex=8,0-2.0,507=6,986m
A =B .L =17,166.6,986 = 50,062 m*

V 19354

=—= =386,60 kPa
A 50,062
Pre kombinaciu zataZeni 6:
M
Xl=—xz=188l=0,563m ex2=%=ﬂ=0,429m

V. 33424 V. 33424

B =B-2¢,,=8,0-2.0,563=6,874m L'=L-2e,=80-2.0429=7,142m
A =B .L =6874.7,142 = 49,094 m>

el B eonicims
A 49,094
Pre kombinaciu zat'aZzeni 7:
exl=sz=—11—819—:0,519m ex2=£-/[i=l4—l7—5—=0,621m
v 22814 v 20804
B =B-2¢,=8,0-2.0519=6962m L'=L-2e,=8,0-2.0,621=6,758m
A =B .L =6962.6,758 = 47,049 m>
e i S e,
A 47,049

Pre kombin4ciu 3 seizmického zat'aZenia na pilieri 3:

= -———sz = ——-794 = 03037 m exZ = ﬂ = 3;46—9—9 4 1’596 i
v 21739 V. 21739

exl

1

B'=B-2e,=8,0-2.0,037=7926m L'=L-2e,=8,0-2.1,596=4,808m
A =B

L =7,926 . 4,808 = 38,108 m*



16

el = 570,458 kPa

~ A 38108

Pre kombinéciu 3 seizmického zat'aZenia na pilieri 4:

M
exlz—“—=—84—7——=0,039m er2=£:%:2,146m
v 21918 S =
B =B-20=80-2.00389=7922m L'=L—2eq=80-2,2,146=3708m
A'=B L =7022.3,708 = 29,375 m’
w8 oy
4 29375

3.4 Pilier 5

Pilier 5 ma podorysné rozmery 9,0 x 9,0 m; vyska zakladovej dosky 2,0 m; poloha
zékladovej Skary je 3,8 m pod terénom. Terén v okoli pilierov je priblizne vodorovny.

Tabulka 9: Zat'aZenie zékladu piliera 5

Zat'azovacia Vy My Mo Hy Ho
kombinécia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet Uinosnosti

1 36098 15775 13989 657 0
2 36098 20837 3375 0 281
3 33828 11275 24205 1215 0
4 32410 12375 23905 1215 0
3 20000 5075 20405 1215 0
6 20000 13411 1875 0 468
i 24460 22037 2913 0 281
8 34748 23087 Sl 0 281

vypocet sadania

61 | 5 500 | 0 | 0

—
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Tabul’ka 10: Seizmické zat'aZenie zakladu piliera 5

Zatazovacia V4 My M, H, H,
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet inosnosti

1 22379 3841 D9 3650 103
2 22388 26421 35805 3650 1654
3 22411 26591 S 3650 1649
4 22420 3672 S5 3650 107
3 22380 45535 40406 2576 2695
6 22409 52190 12953 793 3161
i 22390 52360 13132 801 oy
8 22419 45365 40586 2583 2697

Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’aZent pre pilier 5:
Pre kombindciu zat'aZeni 1:

M, 13989 M o795

.\-. SR e, =l L OO
v 36098 7 36008
B'=B-26q=90-2.0388=8224m L'=L—2¢=90-2.0437=8,126m
A'=B I =824 8,126 = 66,808 m?
=X B0 s i
4 66828

Pre kombinaciu zat'aZeni 2:

M
ex]:%_ﬁ_oo% exzz_ﬂ_=228_ﬂ—0577
V- 36088 V. 36098
B'=B-2¢,q=9,0-2.0,094=8812m L=L-2e,=90-2.0,577=7,846m
A'=B".L" =8,812.7,846 = 69,139 m*

oL ¥ _ S50
A 69,139

=522,108 kPa

Pre kombinéaciu zat'aZeni 3:

o oMo 20005 g e M e
vV 33828 v 33828

B'=B-26,=90-2.0,716=7,568m L'=L—-2e5=90-2.0333=8,334m
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A" =B .L" =17,568 . 8,334 = 63,072 m°

sl ar e,
A 63,072
Pre kombinaciu zat’aZeni 4:
exlzﬁﬁ:@:OJ%m ex2=l—Mi=£3—7—5:0,382m
7 32410 14 32410
B =B-2¢,=90-2.0,738=7,52dm' L'=L-2e,=9,0-2.0,382=8236m
A'=B .L'=17,524 8,236 = 61,968 m>
o= K — w = 523,012 kPa
A 61,968

Pre kombinaciu zataZeni 5:

exl=£x2‘=g%o—5-=1502m ex2=¥‘ﬂ":_%=0,254m
14 20000 |14 20000
B =B—-2e4=9,0-2.1,02=6,9m L'=L—-2ex,=9,0-2.0,254=8,492 m
A" =B .L =6,96.8,492 =59,104 m
= K = 20000 =338,387 kPa
A 59,104
Pre kombinaciu zat’aZeni 6:
M
evl=sz= 1875 0,094 m b "‘=13411=0,671m
- vV 20000 14 20000
B =B-2ex=9,0-2.0,094=8812m L'=L-2e,=9,0-2.0,671=7,658m
A" =B .L"=8,812.7,658=67,482 m?
= K = =800 =296,375 kPa
A 67482
Pre kombinéciu zat'aZeni 7:
M., 2375 M, 22037

e =2 =""""20097Tm e,=—=2"'_000Im
V24460 vV 24460
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B =B-2e,=9,0-2.0,097=8,806m L'=L-2e,=9,0-2.0901=7198m
A"=B .L =8,806.7,198 = 63,386 m*
= L = e = 385,89 kPa
A" 63,386

Pre kombinaciu zat’aZeni 8:

M 3275 M 23037

e, =—2="""" 0,094 m g, =—il= =0,663m
V 34748 Vv 34758
B '=B-2¢,=90-2.0,094=8812m L'=L-2e,=9,0-2.0,663=7,674m
A =B .L =8,812.7,674= 67,623 m°
LB | ceronn by
A 67,623

Pre kombin4ciu seizmického zat’aZenia 3:

My 55325 igom o =Ma 2691, 00
v 22411

R VY|
1

2e41=9,0-2.2469=4,02m L'=L-2e,=9,0-2.1,187=6,626m

B R
A =B .L"=4,062.6,626 = 26,915 m>

v 22411

4 26915

= 832,658 kPa

Pre kombinaciu seizmického zat’aZenia 5:

M
exl—M—”—=@6-=l,805m ex2=—;"=4—5-5£=2,035m
v 22380 v 22380
B =B-26,=90-2.1805=539m L'=L—-2e0,=9,0-2.2,035=493m
A'=B .L'=5,39.4,93=26,573 m>
.
A 26573

Pre kombinaciu seizmického zat’aZenia §:

M
My 20586 o0 o = M _ 45365

e, =2,024m
Vo 22419 V. 22419
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B'=B-2¢,=9,0-2.1,81=538m L'=L-2e05=90-2.2,024 = 4,952 m
A"=B .L =5738.4,952=26,642 m’

man

=841,491 kPa
A 26,642

3.5 Piliere 6 a 7

Piliere 6 a 7 maju podorysné rozmery 8,0 x 8,0 m; vysku zakladovej dosky maj 2,0 m;
poloha zakladovej Skary piliera 6 je 3,6 m pod povrchom terénu, ktory mé v okoli piliera sklon
6 %; upiliera 7 je zékladova $kéra najplytsie 3,6 m a najhlbsie 4,2 m pod terénom. Sklon
terénu sa pri pilieri 7 meni z 6 % na 10 %.

Tabul’ka 11: Zat'aZenie zékladu pilierov 6 a 7

Zatazovacia V4 M, My, Hy Ho
kombinécia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet inosnosti
1 35342 30057 23807 966 82
2 20407 22329 11644 485 468
3 23472 31078 14490 607 443
4 34126 31430 22510 917 119
5 19249 22329 10552 438 468
6 35342 24857 25268 1096 82
i 22908 25217 16505 715 162
vypocet sadania
1 22796 | 7537 ] 500 l 0 0
Tabul'ka 12: Seizmické zat'aZenie zékladu piliera 6
Zatazovacia V4 M My, Hyy Heo
kombinacia (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
vypocet unosnosti
1 22766 38929 9367 582 2069
2 22669 35076 4928 218 1863
3 22670 35321 4723 214 1841
4 22574 38684 9012 586 2090
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Tabulka 13: Seizmické zat'aZenie zékladu piliera 7

Zatazovacia V4 M, My l H, He
kombinécia (kN) (kNm) (kNm) l (kN) (kN)
vypocet Unosnosti
l 22843 50372 6221 335 2679
2 227351 55350 6967 374 2985
3 22867 55898 6852 373 2980
4 22775 49824 6336 336 2683

Stanovenie najnepriaznivejSej kombindcie zat’aZeni pre piliere 6 a 7:
Pre kombinaciu zat'aZeni 1:

oo oittin e 20U oty - e s SO L e

V @ 3504 Vo 35340

B-2e,,=8,0-2.0,674=6,652m L'=L-2e,=8,0-2.0,85=63m
‘=B .L =6,652.63=41,908 m’

v 35342

A 41,908

=843,323 kPa  najnepriaznivejsie zat’. pre pilier 6

Pre kombinaciu zat'azeni 2:

ettn MOy M TRED
V. 20407 V20407
B'=B-2¢,=8,0-2.0,571=6,858m L'=L-2¢,=8,0-2.1,104=5792m
A"=B .L =6,858.5792=39,722 m*
L = 513,746 kPa
A 397922

Pre kombinaciu zat’aZeni 3:

Mo 14890 o ciom o, =Ma 31078

e =
ANl 230 v 2347

=1,324m

B'=B-2e,=8,0-2.0,617=6,766m L=L-2e,,=8,0-2.1,324=5352m
A" =B .L =6,766.5352=136212 m*

v 23472

A 36,212

= 648,183 kPa
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Pre kombinéaciu zat’azeni 4:

o iz e 2 e iy Sl SR
V 34126 - V34126
B =B—2e,=8,0-2.0,66=6,68m I'=l~J8s =802 .0991 =6,15%m
A'=B .L'=6,68.6,158=141,135 m>
G=Y—=M=829,61 kPa
4 41135

Pre kombinaciu zat'aZeni 5:

exlzyﬂ-zgss—z=0,548m ev2=-ML'=2—2—3§=1,16m
vV 19249 : 14 19249

B =B-2¢,=8,0-2.0,548=6,904m L=L-2e,»,=8,0-2.1,16=5,68m
A'=B .L =6,904.5,68=39215m*
=F Y 350858 kpa
A 39215
Pre kombinaciu zat'aZeni 6:
OB . gy o 0T g
V 35342 14 35342

B-2e,=8,0-2.0,715=6,57m L'=L-2e,=8,0-2.0,703=65% m
B L' =657 .6594=43300 mf

B
A

gl R e s,

A 42,320

Pre kombinaciu zat’aZeni 7:

e”:_M"Z_ES—OE—O720 eﬂ:_Al_Xl_:%S_g_].zz]’]()]m
; V 22908 V 22908

B'=B-2e,1=8,0-2.0,72=6,56m L'=L—2e;=8,0-2.1,101 =5,798 m
A'=B .L =6,56.5,798 = 38,035 m’
O‘:K=22908=602,287 kPa

A4 38,035
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Pre kombinéciu seizmického zat'aZenia 1 pod pilierom 6:

o Mo 9367 . o = Ma 38929
: AR ) ) o 20066
B =B-2¢,=80-2.0411=7,178m L'=L-2¢,=8,0-2.171=458m
A'=B .L'=17178.4,58 = 32,875 m’
Lot o
A 32875

Pre kombinéciu seizmického zat'aZenia 2 pod pilierom 6:

ex1=sz _ﬂ:0217 exzzﬂ:M:1’547m
V 22669 4 22669

H

B =B-2e,=8,0~-2.0217= 7566m L'=L—2e»=8,0-2.1,547=4,906 m
A"=B".L =17,566.4,906 = 37,12 m>

i —2~2@—61070 kPa

A 3z

o =

Pre kombinéciu seizmického zat’aZenia 3 pod pilierom 6:

el L e g il R o

V. 22670 v 22670

x

B =B-2e,=8,0-2.0,208 = 7584m L'=L-2e,=8,0-2.1,558=4,884 m
A'=B .L" =17,584.4,884 =37,04 m*

O'=Z—=22ﬂ9—612041 kPa

A 37,04

Pre kombinaciu seizmického zat’azenia 4 pod pilierom 6:

g ol SR it - M B
/4 22574 14 22574
B =B-2¢;,=80-2.0424=7,152m L=L-2e0=80-2.1714=4572m
A'=B .L =7,152.4,572 = 32,699 m>
0'=Z—= L2 = 690,358 kPa

A" 32,699
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Pre kombindaciu seizmického zat'aZenia 1 pod pilierom 7:

M, 6221 1)

b SR g e —2,205m
v 22843 T
B =B—2¢,=8,0-2.0272=745m L'=L-2¢,=80-2.2205=359m
A'=B . L'=7456.3,59=26,767 m*
AR
A

Pre kombindciu seizmického zat'aZenia 2 pod pilierom 7:

o L 0,306 m e, = i 200 2,433m
v 29051 v 22751
B'=B-2¢,,=80~2.0306=7388m L'=L-2e0=80-2,2433=3,134m
A'=B L =17,388.3,134=23,154 m*
Y i ke s s
A4 23,154

Pre kombinaciu seizmického zat’aZenia 3 pod pilierom 7:

My _ 6852 o0 o o M _ 55898

€ = =
¥ 3861 v o 22867

=2,444m

B-22y=8,0-2 . 030="74m L5 I~ Dan=R0~2 2444 =3 110 m
B L'=74 3012=2308m

B
i

A 23,03

V. 22867 992,922 kPa  najnepriaznivejSia kombindcia pre pilier 7

Pre kombinaciu seizmického zat’aZenia 4 pod pilierom 7:

o oMo 6336 _oone M 49824
vV 775 S T

=2,188m

B'=B-2¢,=80-2.0278=7444m L'=L-2eu=80-2.2,188=3,624m
A =B L' =7444 . 3,624=26977 m*
LV el semaaps

A 26977
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4. NAVRH ZAKLADANIA

Zakladanie opdr apilierov je navrhnuté na zakladovych doskich podopieranych
mikropil6tami, votknutymi do mezozoickych hornin. Okrem toho boli posudzované aj
moznosti zalozenia na zékladovych doskdch bez podopierania mikropildtami. Névrh
mikropil6t, resp. plosnych prvkov re§pektuje STN EN 1997-1, Narodnt prilohu k STN EN
1997-1 a revidovantt STN 73 1001.

4.1 Opora 1

Zaklad opory 1 musi byt podopierany hibkovymi prvkami, pretoZe &ast’ z neho sa bude
nachddzat’ v ndsype. Z hl'adiska vrtatelnosti je v danych geologickych podmienkach vhodné
navrhnit” mikropiléty. Hlavnym dévodom je nedostatok informécii o vlastnostiach podlozia.
Najbliz8i prieskumny vrt MP-5 sa nachddza v tidolnej nive pri pilieri 2, kde sa d4
predpokladat’ zna¢ne odlisnejsia skladba podloZia od situdcie v priestore opory 1. Opora sa
bude posudzovat’ na kombindciu zataZenia 4, ktoré vyvodzujli najnepriaznivejsie namahanie
podl6oZia. Oproti pdvodnému pro;ekteu je potrebné zvysit’ pofet mikropil6t o 4 kusy. Pri
rozmiestneni mikropilét v pozd{znom smere opory po 1,0 m bude spolu 14 x 2 =28 prvkov &
89/10 mm vkladanych do vrtov & 133 mm bude pripadat’ na jednu mikropilétu zvislé sila bez
zohl'adnenia excentricity

Fol-T0P a0
n 28

Navrh mikropiléty musi spliovat’ STN EN 1997-1. Re$pektovanim Nérodnej prilohy
k tejto norme musi byt' v pripade néavrhu vypo&tom splnena podmienka

Feg= Rog

kde Fcq je navrhové zatazenie 370 kN (stanovené zo zat'aZenia piliera podla STN EN 1990);
R¢q —navrhové hodnota medznej inosnosti mikropildty:

Red=Rox !/ (M- 1) T Rsx/ (% - r.0)

Vzhladom k znaénym ohybovym momentom bude vo fize navrhu uvaZovand rezerva
v unosnosti mikropiléty priblizne 100 kN. Vo svahovitom teréne treba ratat’ so znacnou
premenlivost'ou vlastnosti podloZia.

Unosnost’ mikropilty celkovej dizky 12,0 m

Mikropiléta bude votknutd 0,5 m do zakladu opory. Z pladtového trenia bude vyludena
oblast I m tesne pod zékladovou 3kérou dosky, ktord moZe byt nerovnoroda, prip.
znehodnotend. Na useku 9,0 m sa bude prevaZne vyskytovat’ zvetrany sliefiovec charakteru
Strku flovitého (G5) a spodnych 1,5 m bude votknutych do navetraného sliefiovca. Vlastnosti
podloZia budu prebraté z porovnatelnej sktsenosti. Bude sa predpokladat’, Ze vrstvy zemin
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s prevladajucou sutou flovitou budi mat’ charakter ilu $trkovitého (triedy F2) tuhej
konzistencie.

Rxy=mnd(ly oy +h wp) =m.0,15(5,5.120+ 5 .240) =876,5 kN
kde d je priemer vrtu;
l; — 0¢inna dlzka mikropildty v i-tej vrstve zeminy;
73 — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;
Poznamka:
Hodnoty mobilizovaného napitia na plasti mikropildty boli pouZité z porovnatelnej
skisenosti, opierajicej sa o zatazovacie skisky (pozri Turéek, P. — Slavik, I.: Zakladanie

stavieb, 2002).

PretoZe u mikropil6t sa zanedbava tnosnost’ péty, ndvrhova hodnota tinosnosti bude
Rea=Rox/ (5. 1a) = 876,5/(1,1.1,1)="724,38 kN

Vzhladom na charakter zemin podloZia (tuha konzistencia flovitych poldh) nie je potrebné
posudzovat’ inosnost’ ocelovej ty€e na vzper.

Posudenie najviac namdahanej mikropildty

V désledku excentrického zatazenia nebudi vSetky mikropiloty namahané rovnakou
silou. Schéma na vypocet excentrického pdsobenia je na obr. 1.

B e —f

Obr. 1 Oznacenie pre vypocet najviac namahanej piloty

Vychéadzajtc z obr. 1 sa vyrata naméhanie najviac a najmenej zat’azenej piléty podl'a vzt'ahu

oot B v e gy 19860 19689 .0,56. 5,5 "
M SR R 28 (4.65+4.55+445+435+425+4.15+4.05)
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+ 19689 .0,579.1,0

2517 =703,18 + 1,15 + 14,54 = 718,87 kN, resp. 687,49 kN

(najviac a najmenej naméhand mikropil6ta)
Fi=718,87 <R.4=724,38 kN vyhovuje

Unosnost’ opory 1 voli naméhaniu vodorovnou silou s vyligenim spolupdsobenia
mikropil6t a pasivneho odporu zeminy obklopujticeho zaklad bude:

Ripn A" =(Va tg@at+ca. A" +80)/ on= (19689 . tg29° +4 .12,7)/ 1,1 =9967,8 kN

Vyslednica vodorovnych sil Fy; a Hy, bude

H =+/5947* +113* =5948,07 kN < 9967,8 kN = vyhovuje

Poznamka: Pri postideni Unosnosti vo vodorovnom smere bola zanedbani mobilizacia tlaku
zeminy v pokoji, obklopujtica zaklad opory.

Posudenie sadania opory &.1 (zat'aZenia z tab. 1):

My 154810 o = M _ =956

= =-0,073m
¥ 13158

exl ARG
vV 13158

B'=B-2e,=4,0-2.1,18=1,64m L'=L-2e,=14,0-2.0,073=13,854 m
A =B .L =1,64.13,854=22,8 m*
O'=K= s =579,14 kPa
A 200

Vypocet sadania bude ratany najprv v podmienkach, ako keby mikropiléty neboli instalované.
Pod oporou sa nachddza zvetrany sliefiovec charakteru Strku {lovitého, hlbsie navetrany
sliefiovec. V dosledku velkej excentricity je efektivna plocha zékladovej $kéry iba 6,2 m®,
z ¢oho potom vychadza napitie 986,29 kPa.

Predpokladané sadanie piliera bude pri okrajovych podmienkach B = 4,0 m, B" = 1,64 m;
L/B" = 13,854 / 1,64 = 8,45, o, = 579,14 — (1,0 . 18,5) = 560,64 kPa; v podloz{ sa
predpokladd Foeq = Eger/ S=15/0,62 = 24,19 MPa;
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Tabul’ka 14: Sadanie pod charakteristickym bodom opory 1

Vistva | h z z/B L o, O m oy | Eoed As

¢. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)

1 0,5 0,25 | 0,062 009 8508 | 2312 4,62 | 24,19 |0,01138
2 0,5 Q75 | 10,125 0,93 | 521,40 | 32.37 6,47 | 24,19 | 0,01064
3 0,5 1,25 | 0,312 0,73 | 409,27 | 41,62 8,32 | 24,19 | 0,00829
4 0,5 1,75 | 0,437 0,66 |370,02 | 50,87 | 10,17 | 24,19 | 0,00744
5 1,0 2,500 | 01620 0,57 | 519,56 | 64,75 | 12,95 | 54,05 |0,001268
6 1,0 1 350 | 0:.875 0,48 |269,11 | 83,25 | 16,65 | 54,05 | 0,01044
7 2,0 5,00 | 1,250 0,40 |224,26 | 111,00 | 22,20 | 54,05 |0,01671
8 2,0 7,00 | 1,750 0,29 | 162,86 | 148,00 | 29,60 | 54,05 |0,01102
9 4,0 10,0 | 2,500 0,22 | 123,34 | 203,50 | 40,70 | 54,05 | 0,01366

celkové sadanie s 0,10226 |

V pripade, keby sa zanedbalo podopretie zakladu mikropilétami, mozno olakavat’ sadanie
opory 1 az 102,26 mm. Votknutim mikropilét do navetraného skalného podkladu sa sadanie
zékladu eliminuje a nie je potrebné ho ratat’.

Sadanie opory podopieranej mikropilétami zapustenymi do navetraného sliefiovca nie
je potrebny. Bude ratané v podmienkach velmi zvetraného slietiovca charakteru $trkovitej
zeminy strednej ulahnutej. Napétie na Grovni fiktivnej zékladovej $kary v mieste $piGiek
mikropil6t bude

A R
X 22.132

Dalseie okrajové podmienky na vypodet sadania budd: B=2,2m; L=132m;L/B=132/22

=6,0; 0,y =453,1 — (1,0 . 18,5) = 434,6 kPa; v podlozi sa predpoklada Eoeq = Eger/ S=95/0,9
= 105,5 MPa. Vypocet predpokladaného sadania je spracovany v tab. 15.

Tabul’ka 15: Sadanie opory 1 podopieranej mikropilétami

Vrstva h z z/B 5L oy Oor m Oy Foed As

c. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)

1 0,5 0.25 | 0,113 0,95 | 412,87 | 185,25 18,52 | 105,5 | 0,00187

2 0,5 0.75 | Q341 0,70 | 304,22 | 194,75 19,47 | 105,5 |0,00135

5 0,5 1,25 | 0,568 0,57 |247,72 | 204,25 | 20,42 | 105,5 |0,00108

4 0,5 1,75 1 0,795 0,48 |208,61 | 213,75 | 21,37 | 105,5 | 0,00089

5 1,0 2,50 | 1,136 0,36 | 156,46 | 228,00 | 22,80 | 105,5 |0,00127

6 1,0 3.50 | 1.591 0,26 | 112,99 | 247,00 | 24,70 | 105,5 | 0,00084

7 2,0 5,00 | 2,272 0,19 82,97 | 275,50 | 27,55 | 1055 | 0.00104

8 2,0 7,00 | 3,182 0,13 56,50 | 313,50 { 31,35 | 105,5 | 0,00048
celkové sadanie s 0,00882
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Zhrnutie:

Opora 1 bude podopierani 28 mikropilétami & 89/10 mm s celkovou dizkou 12,0 m,
vKkladanymi do vrtov & 133 mm rozmiestnenymi takto: v smere osi mosta budu
mikropiloty medzi sebou vzdialené 2,0 m (1,0 m od osi opory), v prienom smere k osi
mosta budi mikropiléty vzdialené po 1,0 m (od okraja zdkladu 0,5 m). Mikropiléta bude
zapustena do zdkladovej dosky na hibku 0,5 m. Kridla opory nie sii priamo namahané
mostom, preto dizku mikropilét obidvoch kridiel s poétom 4 + 4 mikropilét moZno
skratit’ na 9,0 m. V pripade vyskytu slienitych vipencov alebo iného materislu ktory
moZzno zaradit’ ako poloskalnii horninu, bude postatovat’ votknutie mikropilét do tohto
prostredia na dizku 3,0 m.

4.2 Pilier 2

Pilier 2 m4 pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m a vysku zakladovej dosky 2,0 m; poloha
zakladovej Skary piliera 2 je 3,3 m pod terénom. Zéklad piliera je podopierany 64
mikropilétami so vzdialenostou medzi sebou po 1,0 m. N4vrh zakladania sa bude opierat’
o vysledky z prieskumného vrtu MP-5.

Najprv je vhodné preukézat,, &i su splnené podmienky medznych stavov pre plodné zaloZenie
piliera. Zakladové $kara piliera sa bude nachddzat’ v ile strednej plasticity, tuhej konzistencie.
NajnepriaznivejSie kontaktné napdie v zdkladovej Skdre (prevzaté zvypo&tu kombindcii
zataZeni) bude:

o= L =677,048 kPa
A" 45,982

Navrhova unosnost’ zdkladu s uvazovanim {lu stredenej plasticity (F6) pod zékladovou $karou
bude pre parametre $mykovej pevnosti zeminy ¢ = 18°, ¢ = 9 kPa pri hibke zaloZenia 3,3 m
rovna
Ra=(ca" Nesc dcic jo+q Nqsqdyiqjq+ 0,57 B Nysydyiyj)/m=(9.13,1.1,18.1,07.
I+185.33,8257.1,28 1,055 . 1+0,5.18,5.646.2075.0,728. 1)/ 14=
= (148,86 + 433,39 + 90,26)/1,4 = 480,36 kPa < 677,048 kPa => nevyhovuje
kde Ciastkové sucinitele nadobudn hodnoty (pre @, = 28°, ¢, = 8 kPa):
N, =12 (45 + ¢4/ 2) . exp (ntg ;) =tg? (45 + 18/2) . exp (n tg 18) = 5,257
Ne=(Ng—1) cotg @;=(5,257—1) cotg 18°= 13,10
Ny=1,5Na—1)tg oa=1,5 (5,257 - 1) tg 18° = 2,075
se=1+02(B/LY)=1+0,2(6,46/7,118)=1,18

sq=1+(@B"/L)sing;=1+(6,46/7,118) sin 18°=1,28
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5,=1-03 (B /L)=1-03(6,46/7,118)=0,728

dc=1+0,1‘/£=1+0,1 =) _von =1
B 6,46
d, =1+0,1 |2 sin2p, =1+0,1 |2 sin2 .18 = 1,055 b= =iy = |
; B 6,46

B =646m L'=7,118m

Pilier 2 musi byt’ podopierany mikropilétami. Navrhnutych je 64 mikropilét dlhych 10,0 m.
NajnepriaznivejSou kombinaciou zatazeni je kombinacia 8. Na jednu mikropilétu bude
pripadat’ zvisl4 sila bez zohl'adnenia excentricity

v =K—%g=486,44 kN =490 kN

>
Unosnost’ mikropiloty celkovej ditky 10,0 m

Mikropiléta bude votknutd 0,5 m do zékladu piliera. Z plastového trenia bude
vyli€ena oblast’ 1 m tesne pod zdkladovou Skérou dosky, ktora mdZe byt nerovnoroda, prip.
znehodnotend. Na tseku 8,5 m sa bude prevazne vyskytovat tuhy il so strednou plasticitou

a polohy ilovitej sute. Bude sa predpokladat, Ze vrstvy zemin s prevladajicou sutou flovitou
budi mat’ charakter flu $trkovitého (triedy F2) tuhej konzistencie.

Ryx=nd( i+h tp+h53) =n.0,15(1,0.110+2,1.260+6,4.110) = 640,88 kN
kde d je priemer vrtu;
li — uCinna dlzka mikropil6ty v i-tej vrstve zeminy;
75 — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;
PretoZe u mikropildt sa zanedbava Ginosnost’ péty, navrhova hodnota tnosnosti bude

Rea=Rsx/ (% . yra) = 640,88 /(1,1 .1,1)=529,65 kN

Vzhladom na charakter zemin podlozia (tuh4 konzistencia flovitych poldh) nie je potrebné
posudzovat’ inosnost’ ocelovej tyée na vzper.

Zat'azenie najviac naméahanej mikropiléty bude

pofu Fueaz Faey 31132, 31132.0,441.35
D - g PR 64~ (163,5+162,5+16.1,5+16.0,5)°
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31132.0,77 . 3,5

& — =486,44 2,93 + 5,12 = 494,49 kN, resp. 478,39 kN
(16.3,5+16.2,5+16.1,5+16.0,5)

(najviac a najmenej namahana mikropildta)
Fi=494,49 <R.q= 529,65 kN vyhovuje
Pre orienta¢né stanovenie sadania treba reSpektovat’ zat'aZovacie udaje z tab. 3:

M W e M 05

€xi & =0,384m
14 18490 V. 18490

I

2e51=8,0-2.0,027=7,946m L'=L-2ex=8,0-2.0,384=7232m

=0
A=R L =7.946 . 7,282~ 57,465 m"

o=L =180 _ 3176 kpa

A 57,465

Sadanie piliera 2 podopieraného mikropilétami zapustenymi do sut'ového materialu
charakteru {lu Strkovitého s vypliiou tuhej az pevnej konzistencie Napitie na urovni fiktivnej
zdkladovej Skary v mieste $piciek mikropilét bude mat’ okrajové podmienky na vypodet
sadania: B = 7,232 m; L = 7,946 m; L/B = 7,946 / 7,232 = 1,1; o,y = 321,76 — (3,3 . 18,5) =
260,71 kPa; v podlozi sa predpokladd Eoeq = Eger / S= 45 / 0,74 = 60,81 MPa. Vypodet
predpokladaného sadania je spracovany v tab. 16.

Tabul’ka 16: Sadanie opory 1 podopieranej mikropil6tami

Vrstva h z z/B L o, @y M O Eosq As

¢ (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)

1 1,0 0,50 | 0,069 | 0,97 |252,89 | 252,7 | 25,27 | 60,81 |0,00316
) 1,0 1,50 | 0,207 | 0,69 |179,89 | 271,7 | 27,17 | 60,81 | 0,00251
3 1,0 250 | 0346 | 052 | 18557 | 290,7 | 2907 | GOR1 (@O0175
4 1,0 3,50 | 0,484 | 0,43 | 112,11 | 309,7 | 30,97 | 60,81 |0,00133
5 2,0 500 | 0,691 | 0,33 | 86,03 | 3382 | 33,82 | 60,81 |0,00172
6 2,0 7,00 | 0,968 | 0,26 | 67,78 | 376,2 | 37,62 | 60,81 |0,00099
7 2,0 9,00 | 1,244 | 0,19 | 49,53 | 4142 | 41,42 | 60,81 | 0,00027
8 2,0 | 11,00 | 1,521 | 0,13 | 33,89 | 4522 | 4522 | 60,81

celkové sadanie s 1 0,01173 |

Sadanie piliera 2 s pouzitim pomerne pesimistickych hodnét deformaénych charakteristik pod
péatami mikropilét by nemalo presiahnut’ hodnotu 11,73 mm. D4 sa ale redlne predpokladat’, ze
stlagitelnost” hornin v hibke 10 m pod pétami mikropilét bude niZsia ako boli zavedené vstupy
do vypoctu sadania a teda sadanie piliera bude menSie ako 10 mm.

Zhrnutie: :
Pilier 2 bude podopierany 64 mikropilétami & 89/10 mm s celkovou dlzkou 10,0 m,
vkladanymi do vrtov & 133 mm rozmiestnenymi v pozdlznej aj priecnej osi mosta medzi
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sebou po 1,0 m (od okraja zikladu 0,5 m). Mikropiléty budi zapustené do zikladovej
dosky na hlbku 0,5 m.

4.3 Pilier 3

Pilier 3 ma pédorysné rozmery 8,0 x 8,0 m; vyska zékladovej dosky 2,0 m; poloha
zakladovej Skary piliera 3 je 3,3 m pod terénom. Zéklad piliera je podopierany 64
mikropil6tami so vzdialenostou medzi sebou po 1,0 m. Néavrh zakladania sa bude opierat’
o vysledky zohladilujuce prieskumné vrty MP-5 a MP-6.

Z analyza zatazeni vySla ako najnepriaznive§ia kombinacia zataZeni 1, pri ktore]
vznikne napétie od navrhovych sil v zakladovej kare:

v 35297

= =722,426 kPa
A 48,859

Navrhova Unosnost’ zékladu s uvazovanim ilu stredenej plasticity, tuhej konzistencie (F6) pod
zakladovou Skarou bude pre parametre $mykovej pevnosti zeminy ¢ = 18°, ¢ = 9 kPa pri hibke
zaloZenia 3,3 m rovna
Ra=(ca" Nescdeic jo+ q" Ngsqdyiqjq+ 0,5y B Nysydyiyj)/m=(9.13,1.1,198.1,069.
F+18,5 .3,3.5,257 .1,306.1,053 . 1+0,5.18,5.6,96.2,075. 0702 . 1} /14 =
= (150,99 +441,36 +93,78)/1,4 = 490,09 kPa < 722,426 kPa => nevyhovuje
kde Ciastkové sucinitele nadobudnt hodnoty (pre @, = 28°, c; = 8 kPa):
Ny=tg" (45+ @u/2) . exp (n tg pa) =tg® (45 + 18/2) . exp (m tg 18) = 5,257
N.=(Ng— 1) cotg @;=(5257-1) cotg 18°=13,10
Ny=15Nag— 1D tg @a=1,5(5,257- 1) tg 18°=2,075
s¢=1+02(B/L)=1+0,2(6,96/7,02)=1,198
sq=1+(B"/L)sin g;=1+(6,96/7,02) sin 18° = 1,306

5,=1-03(B/L)=1-0,3(6,96/7,02)=0,702

dc,=1+0,11}—D—=1+0,1 2 = 1,069 ay =1

B 6,96

}D /33
d, =1+01,/—sin2¢, =1+0,1 [—sin2.18 =1,053 I = ==
q B 2y 6.96 9%
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B'=69m L'=7,02m
Pilier 3 musi byt podopierany mikropilétami. Navrhnutych je 64 mikropil6t dlhych 10,0 m.

NajnepriaznivejSou kombindciou zataZeni je kombinacia 1. Na jednu mikropilétu bude
pripadat’ zvisl4 sila bez zohFadnenia excentricity

potea i ogioing
64

n

Unosnost’ mikropiloty celkovej dizky 10,0 m

Mikropiléta bude votknutd 0,5 m do zadkladu piliera. Z pldstového trenia bude
vyliCena oblast’ 1 m tesne pod zékladovou $karou dosky, ktord moze byt’ nerovnoroda, prip.
znehodnotend. Na useku 8,5 m sa bude vyskytovat’ priblizne na 50 % dlzky sut’ ilovito-
kamena (F2 az G5) a na 50 % il strednej plasticity tujej konzistencie (F6).
Rs,k = d(l] mthtpth Td3) =71.0,15 (4,0 .260 + 4)5. 110) =723,35 kN
kde d je priemer vrtu;

li — tCinna dlzka mikropiléty v i-tej vrstve zeminy;
73 — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;

Pretoze u mikropilét sa zanedbava Gnosnost’ pity, navrhova hodnota tnosnosti bude

Rea=Rsx/ (% . a) = 723,35/ (1,1 . 1,1) = 597,81 kN

Vzhl'adom na charakter zemin podloZia (minimalne tuh4 konzistencia ilovitych pol6h) nie je
potrebné posudzovat’ inosnost’ ocel'ovej ty&e na vzper.

ZataZenie najviac namahanej mikropiléty bude

el B e B S 35297.0,49.35 3
Lol 64 (16.3,5+162,5+16.1,5+16.0,5)
i 22092, 35 =551,52 + 3,60+ 3,92 = 559,13 kN, resp. 543,91 kN

(16.3,5+16.2,5+16.1,5+16.0,5)
(najviac a najmenej naméahana mikropil6ta)

Fi=559,13 <R.q4=597,81 kN vyhovuje
Pre orientacné stanovenie sadania treba re$pektovat’ zatazovacie tdaje z tab. 6:

R R P, L R

v 21915 v 21915

xl
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Il

B =B-2e,=80-2.0,023=7954m L'=L—2e,=8,0-2.0,036=7928m
A =B .L =17,954.7,928 = 63,059 m*

V- Dins

A 63,059

= 347,53 kPa

Sadanie piliera 3 podopieraného mikropilétami zapustenymi do sutového materialu
charakteru {lu Strkovitého s vypliiou tuhej aZ pevnej konzistencie. Napitie na tGrovni fiktivnej
zakladovej Skary v mieste $piSiek mikropil6t bude mat okrajové podmienky na vypodet
sadania: B = 7,928 m; L = 7,954 m; L/B = 7,954 / 7,928 = 1,0; o,; = 347,53 - (3,3 . 18,5) =
286,48 kPa; v podloZi sa predpokladajii najprv 2 relativne tenké, ale pomerne stladitené
vrstvy: 0,5 m vrstva piesku ilovitého s Epeq = Eger / = 6/ 0,62 = 9,7 MPa a pod nim 0,8 m
vrstva flu Strkovitého s Epeq = Eger / S= 15 / 0,62 = 24,2 MPa. Hlbsie spocivaju menej
stlaCitené horniny. Vypocet predpokladaného sadania je spracovany v tab. 17.

Tabulka 17: Sadanie opory 1 podopieranej mikropilétami dlhymi 10,0 m

Vrstva h z Z2/B b o, b m Oy Eoed As

¢ (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)

1 0,5 0,25 | 0,031 | 0,99 |283,61 | 250,7 | 25,07 9,7 10,01333
2 0,8 0,90 | 0,113 | 0,87 |249,24 | 262,7 | 26,27 | 242 |0,00737
3 2,6 2,60 | 0,328 | 0,52 |148,97 | 294,1 | 29,41 | 67,5 |0,00461
4 3,0 540 | 0,681 | 0,33 | 94,54 | 3459 | 34,59 | 67,5 | 0,00266
5 5,0 9,40 | 1,186 | 0,19 | 54,43 | 419,9 | 41,99 | 105,0 | 0,00059
6 50 | 14,40 | 1,816 | 0,11 31,51 | 5124 | 51,24 | 1050

celkové sadanie s | 0,02856

Sadanie piliera 3 by v pripade mikropilét dlhych 10 m malo dosahovat 28,56 mm. Ttto
nepriaznivii hodnotu moZno podstatne zni%it' prediZenim mikropilét na 12,0 m, &im sa posunie
02 m hlbSie aj fiktivny zdklad azaroveti je redlny predpoklad votknutia mikropilét do
tuhSieho podloZia. Pre tieto nové okrajpvé podmienky je sadanie vyratané v tab. 18.

Tabul’ka 18: Sadanie opory 1 podopieranej mikropilétami dlhymi 12,0 m

Vrstva h z z/B 5 o Cor m Gy Hoed ! As
¢ (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,9 0,95 | 0,119 0,85 | 243,51 | 258.1 25,81 67,5 |0,00613
2 3,0 3,40 | 0,429 0,45 128,92 | 303,4 30,34 67,5 |0,00438
3 3.0 7,40 | 0,933 0,25 71,62 | 3774 37,74 | 105,0 | 0,00161
4 5,0 12,40 | 1,564 0,13 37,24 | 469,9 46,99 | 105,0 -
5 5,0 17,40 | 2,195 0,08 2292 | 5624 56,24 | 105,0 -
celkové sadanie s 0,01212

Celkové sadanie piliera 3 bez zohl'adnenia G¢inku zékladovej dosky sa predizenim mikropilét
na 12,0 m d4 ocakévat’ do 12,12 mm.
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Zhrnutie:

Pilier 3 bude podopierany 64 mikropilétami & 89/10 mm s celkovou dizkou 12,0 m,
vkladanymi do vrtov & 133 mm rozmiestnenymi v pozdiZnej aj priecnej osi mosta medzi
sebou po 1,0 m (od okraja zakladu 0,5 m). Mlkropllotv budu zapustené do zakladovej
dosky na hibku 0,5 m. Treba poznamenat, Ze oproti pévodnému projektu sa ukazuje
nevyhnutné predlzeme mikropilét z pévodnych 10,0 m na 12,0 m.

4.4 Pilier 4

Pilier 4 ma pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m; vyska zakladovej dosky 2,0 m; poloha
zdkladovej Skary piliera 4 je 3,3 m pod terénom. Zakladova $kdra je na kéte 392,50 m n.m.
Zaklad piliera je podopierany 64 mikropilétami so vzdialenostou medzi sebou po 1,0 m.
Navrh zakladania sa bude opierat’ o vysledky zohl'adiujtice prieskumné vrty MP-6 a MP-7.

Z analyza zatazeni vySla ako najnepriaznive$ia kombinacia zataZeni 1, pri ktorej
vznikne napitie od navrhovych sil v zdkladovej Skare:

o=l 28 6145 kPa  A'=B .1 =3,708.7.922 = 29.375 o

A 29375

Navrhova tin osnost’ zdkladu s uvazovanim ilu stredenej plasticity, tuhej konzistencie (F6)
vyskytujuca sa v relativne tensich polohach v suti pod zékladovou $karou bude pre parametre
$mykovej pevnosti zeminy ¢ = 18°, ¢ = 9 kPa pri hibke zaloZenia 3,3 m rovna
Rd: (Cd,Nc Sc dc ic jC = q, Nq Sq dq iqjq ol 0,5 }/, B’.Nry S'Y d‘Y iyjy) /}’1{ = (9 . 13,1 . ],093 . 11094 .
I+ 18,5.3,3.58257 . 1,144, 1,072 . 1 +©;5 . 18,5 .3,708 . 2,075 .0,859. 1}/ 14=
= (140,98 + 393,59 + 61,13)/1,4 = 425,5 kPa < 746,145 kPa = nevyhovuje
kde ¢iastkové stcinitele nadobudnt hodnoty (pre ¢, = 28°, ¢y = 8 kPa):
Ny = tg® (45 + @4/ 2) . exp (rn tg pg) =tg” (45 + 18/2) . exp (ntg 18) =5,257
Ne=(Ng—1) cotg ¢;=(5,257—1) cotg 18°= 13,10
Ny=15Na-1)tg @a=1,5(5,257-1) tg 18° = 2,075
§=1+020 7L)=1+02(3708/ 7.922)= 1,093
sq=1+(B"/L")sin g;=1+(3,708/7,922) sin 18° = 1,144

s,=1-03B/L)=1-0,3 (3,708 / 7,922) = 0,859
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d, =1+o,1\/§=1+o,1 331004 g=1
B 3,708

d =140) |2 sin2p, =140 |—>—sin2 .18 =1,072 e e
: B 13,708

Pilier 4 musi byt podopierany mikropilétami. Navrhnutych je 64 mikropilét dlhych 10,0 m.
NajnepriaznivejSou kombinaciou zat'azeni je kombinacia 3 pri seizmickom zat’azeni. Na jednu
mikropil6tu bude pripadat’ zvisla sila bez zohl'adnenia excentricity

F =K=w=342,47 kN
n 64

Unosnost’ mikropiléty celkovej diky 10,0 m

Mikropil6éta bude votknutda 0,5 m do zakladu piliera. Z plastového trenia bude
vyliena oblast’ 1 m tesne pod zékladovou $karou dosky, ktord méze byt nerovnoroda, prip.
znehodnotend. Na Useku 8,5 m sa bude vyskytovat' priblizne na 50 % diky sut ilovito-
kamend (F2 aZ G5) a na 50 % il strednej plasticity tujej konzistencie (F6).

Ry=nd(i mu+thtptl n) =n.0,15(4,0.260+4,5.110) =723,35 kN
kde d je priemer vrtu;
l; — uinna dlzka mikropiloty v i-tej vrstve zeminy;
73 — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;
Pretoze u mikropilét sa zanedbéva Uinosnost’ péty, navrhova hodnota Gnosnosti bude

Ro=Ruie (5 a0l = 12835 41,1 . s 1= 597,81 kN

Vzhl'adom na charakter zemin podloZzia (miniméalne tuha konzistencia flovitych pol6h) nie je
potrebné posudzovat’ inosnost’ ocel'ovej ty€e na vzper.

Zat'aZenie najviac namahanej mikropiléty bude

4 c

Ty Byar Byey 21908, 21918.0,039.3,5 .

e Y 3 68 (1635+162,5+16.15+1605)

21918.2,146.3,5
(16.3,5+16.2,5+16.1,5+16.0,5)°

=342,47+ 0,18 + 10,05 = 352,7 kN, resp. 314,42 kN
(najviac a najmenej namahand mikropildta)

F,=352,7<R.q4=597,81 KN vyhovuje



37
Pre orientaéné stanovenie sadania treba reSpektovat’ zataZzovacie tidaje z tab. 6:

e Mx2= 500 = 0,023 m exz-_~j—‘/["l=—-7—zg—:0,036m
: v 21915 v 21913

26,1 =8,0-2.0,023=7954m L'=L-2e;=8,0-2.0,036=7928m

B=B-% =
A =B .L =7954.7,928 = 63,059 m>

v 21915

A 63,059

= 347,53 kPa

Sadanie piliera 4 podopieraného mikropildtami zapustenymi do sutového materialu
charakteru {lu Strkovitého s vyplitou tuhej aZ pevnej konzistencie. Napitie na trovni fiktivne;
zékladovej Skary v mieste 3piciek mikropilét bude mat okrajové podmienky na vypocet
sadania: B= 8,1 m; L=8,1 m; L/B=8,1/8,1=1,0; 0,;= 347,53 —(3,3. 18,5) = 286,48 kPa.

Model podloZia bol zostaveny zvrtov MP-6 a MP-7. V podloZi sa pod $pickami
mikropilét predpoklada nasledovné zloZenie:
1,5 m sut’ s vypliiou ilu pies¢itého Eoeq = Eger/ B= 14/ 0,62 = 22,58 MPa
2,6 m Strk ilovity Eoeq = Eger/ =60/ 0,74 = 81 MPa
2,0 m slefiovez silne zvetrany Eqeq = Eqer/ = 70/ 0,74 = 95 MPa
8,0 m slifiovec zvetrany a navetrany Eueq = Eger/ S=200/ 0,9 = 230 MPa

Vypocet predpokladaného sadania je spracovany v tab. 19.

Tabulka 19: Sadanie piliera 4 podopieraného mikropilétami dlhymi 10,0 m

Vrstva h z z/B L o, @y m Oy Eoed As
¢. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m
1 1,5 0,75 | 0,092 0.91 260,70 | 250,7 50,14 | 22,58 [ 0,01399
2 138 2,15 | 0,265 0,60 171,89 | 276,6 55,10 81,0 | 0,00187
3 1,3 3,45 | 0,426 0,45 | 128,92 | 300,6 60,12 81,0 | 0,00110 |
4 2,0 3,10 1 0,630 085 | 10627 | 3311 66,22 95,0 | 0,00072 |
5 4,0 8,10 | 1,000 0,24 68,76 | 386,6 77,32 | 2300 -
6 4,0 12,10 | 1,494 0,15 42,97 | 460,6 92,12 | 230,0 -
celkové sadanie s 0,01768

Predpokladané sadanie piliera 4 bude 19,89 mm. Je vel'mi pravdepodobné, ze 1,5 m hruba
vrstva suti vyplnenej pieséitym flom bude mat’ vyrazne vys§iu hodnotu Eqq nez 19,5 MPa.

Zhrnutie:

Pilier 4 bude podopierany 64 mikropilétami & 89/10 mm s celkovou diZzkou 10,0 m,
vkladanymi do vrtov ¢ 133 mm rozmiestnenymi takto: v smere osi mosta (rovnako aj
v smere priecnom k osi mosta) budi mikropiléty medzi sebou vzdialené po 1,0 m. Od
okraja zakladovej dosky, ktorej rozmery si 8,0 x 8,0 m, budd krajné mikropiléty
vzdialené 0,5 m. Mikropiléty budi zapustené do zikladovej dosky na hibku 0,5 m.
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4.5 Pilier 5

Pilier 5 mé podorysné rozmery 9,0 x 9,0 m a vysku zakladovej dosky 2,0 m; poloha
zékladovej Skary piliera 5 je 3,2 m pod terénom na kéte 392,50 m n.m. Zaklad piliera je
podopierany 64 mikropilétami so vzdialenostou medzi sebou po 1,0 m. Néavrh zakladania sa
bude opierat’ o vysledky z prieskumného vrtu MP-7.

Najprv je vhodné preukézat’, ¢i su splnené podmienky medznych stavov pre plosné zaloZenie
piliera. Zakladova Skara piliera sa bude nachadzat’ v ilovitej suti zatriedenej ako il Strkovity
(CG-F2) s ilovou zloZkou tuhej konzistencie.

NajnepriaznivejSie kontaktné napdie v zékladovej Skare (prevzaté z vypoctu kombindcii
zat’azeni) bude:

v 22380

A 26,573

= 842,208 kPa

Charakteristické vlastnosti {lu $trkovitého tuhej konzistencie (F2) pod zakladovou Skarou su
podl'a porovnatelnej skusenosti @ =24 —30°, ¢ = 6 — 14 kPa; Eget =7 — 15 MPa; = 0,62; v=
0,35; y=19,5 kKN/m’. Navrhové tnosnost’ zékladu bude pre parametre $mykovej pevnosti ¢ =
26°; ¢ = 8 kPa:
Ry=(ca’ NeScdiic jo+q Ngsqdqigjqt 0,5y B Nysyd iyvj)/m=(8.22,24.1,183.1,08.
L0185 .3,2 . 11,85 .14, 1,051 . L,0+05.195 .4,95.7.94.0,726 . 1,0}/
1,4 =(227,32 +1032,21 +277,08)/1,4 = 1097,58 kPa > 842,208 kPa = vyhovuje
kde ¢iastkové sucinitele nadobudnti hodnoty (pre ¢, = 26°, c;= 8 kPa):
N, =tg" (45 + ¢4/ 2) . exp (m tg ¢4) = tg” (45 + 26/2) . exp (n tg 26) = 11,85
N.=(Ng—1)cotg @s=(11,85—1) cotg 26° =22,24
Ny=15WNg—1)tg 4= 1,5 (11,85-1) tg 26° = 7,94
S5, = 1+ 02(B | L)=1+02(4,93/539)=1,183
sq=1+(B"/L)sin g;=1+(4,93/5,39) sin 26° = 1,4

sp= 10,30 /1 L)=1-03 @95/ 539 = 0,726

dc=1+0,11f2=1+0,1 dif =108 d,=1
B 4,93
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/D. f3,2. e
dq=1+0,1 E—,sz% =1+0,1 4,935m2.26=1,051 o=l S =

B =493 m L'=530m

Do vypoctu sadania vstupuju idaje z tab. 9:

T T e
-

T
v 23267

Bapl T, =90-2 0001=8858m L=L-Je,=90-2.0,13=874m
Ar=B L =8058 874 ="7829m"
0'=—I—/—=—2—?£g7—=297,19kPa
A 829

Predpokladané sadanie piliera 5 bude pri okrajovych podmienkach B"= 8,74 m, L" = 8,958 m;
LYB" = 8,958 [ 8,74 = 1,02; g = 297,19 — (3,2 . 18,3) = 237,99 kPa; v podlozl sa pod
zakladovou Skéarou predpokladaju tieto vlastnosti zemin:

7,3 m F2 tuhy: Egeq = Eges/ f=9/0,62 = 14,51 MPa;

0,8 m F8 tuhy: Eoeq = Edee/ f=4/0,37= 10,81 MPa;

1,3 m F2 (F6 pevny): Eoeq = Eqes/ f=9/0,47 = 19,15 MPa;

3,2m G3: Egeq = Eger / f= 80/ 0,83 = 96,38 MPa;

hlbsie zvetrané vapence: Eoeq = Eder/ f=90/0,9 = 100,0 MPa;

Tabul'ka 20: Sadanie pod charakteristickym bodom piliera 5

Vrstva H z z/B L o Gr M Oor Eoed As
¢. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,0 0,50 | 0,057 0,98 (233,23 | 5920 | 11,84 | 14,51 |0,01526
2 2,0 2,00 | 0,229 0,64 | 152,31 96,20 | 19,24 | 14,51 |0,01834
3 2,0 4,00 | 0,457 0,43 |102,34 | 133,20 | 26,64 | 14,51 {0,01043
4 2.3 6,15 | 0,704 038 78,54 | 172,97 | 34,59 | 14,51 | 0,00697
5 0,8 7,70 | 0,881 0,27 64,26 | 201,65 | 40,33 | 10,81 |0,00177
6 1,3 8,75 1,001 0,24 5712 | 221,07 | 44,21 19,15 | 0,00088
7 3.2 11,00 | 1,258 0,18 42,84 |1292,70 | 52,54 | 96,38 -
8 5.0 15,10 | 1,728 0,12 2)8,56 | 338,55 | 67,71 | 1000 | -
celkové sadanie s 0,05365

Predpokladané sadanie zékladu piliera (bez uvaZovania mikropiot) je s = 53,65 mm.
Unosnost’ mikropildty celkovej dizky 10,0 m
Mikropiléta bude votknutd 0,5 m do zakladu piliera. Z plaStového trenia bude

vyligena oblast’ 1 m tesne pod zékladovou $karou dosky, ktord méze byt nerovnoroda, prip.
znehodnotena. Na tseku 6,3 m sa bude prevazne vyskytovat’ il trkovity a polohy ilovitej sute.
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Hibsie bude 0,8 m hruba vrstva tuhého vysokoplastického flu (F8), pod fiou 1,3 m hruba vrstva
flu Strkovitého pevnej konzistencie a $pic¢ka mikropil6ty bude na hlbku 0,1 m ukonéend v $trku
s primesou jemnozrnnej zeminy. Potom charakteristick4 inosnost’ mikropildty bude:

Ry=nd(i mu+h e+l s) =n.0,15(6,3.110 + 0,8.90 +1,3.160 + 0,1.230) =469,35 kN
kde d je priemer vrtu;
l;i — ucinn4 dlzka mikropil6ty v i-tej vrstve zeminy;
7gi — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;
PretoZe u mikropil6t sa zanedbava tnosnost’ péty, navrhova hodnota tinosnosti bude

Red =Rsx/ (35 . Ja) =469,35/(1,1.1,1)=387,89 kN

Vzhl'adom na charakter zemin podloZia (tuh4 konzistencia ilovitych poldh) nie je potrebné
posudzovat’ inosnost’ ocel'ovej tyée na vzper.

Zat'aZenie najviac namahanej mikropil6ty bude

B W es e i 9Bee 22380.1,805.3,5
- e L o >+
n_ Dy 64 (163,5+162,5+16.1,5+16.0,5)

F =

22380 .2,035.35

+ - =349,69 + 8,63 + 9,74 = 368,06 kN, resp. 331,32 kN
(16.3,5+16.2,5+16.15+16.0,5)

(najviac a najmenej namahana mikropil6ta)
F;=368,06 <R.q= 387,89 kKN vyhovuje

Predpokladané sadanie piliera 5 podopieraného 64 mikropilétami bude pri okrajovych
podmienkach ijk = 7,0 m, ijk = 7,0 m, Lﬁk /Bﬁk =7/7= 1,0; Opl = 297,19 = (3,2 : 18,5) ~
237,99 kPa; v podlozi sa pod trovilou fiktivneho zékladu predpokladaju tieto vlastnosti zemin:
3,1 m G3: Epeq = Eger / f= 80/ 0,83 = 96,38 MPa;

hlbSie zvetrané vapence: Foeq = Eges/ S= 90/ 0,9 = 100,0 MPa;

Tabul’ka 21: Priemerné sadanie piliera 5 podopieraného mikropil6tami

Vrstva H z z/B L o, T m Our Eoed As
C. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,0 0,50 | 0,071 0,96 | 228,47 | 237,85 | 47,57 96,38 | 0,00188 |
2 1,0 1,50 | 0,214 0,66 157,07 | 256,35 | 51,27 96,38 | 0,00110
3 1,1 2,55 | 0,364 0,50 18,99 | 205,77 | 55,15 96,38 | 0,00073
4 2,0 4,10 | 0,586 0,36 85,68 | 304,45 | 60,89 | 100,00 | 0,00050 |
5 2,0 6,10 | 0,871 0,27 64,26 | 341,45 | 68,29 | 100,00 -
6 2,0 8,10 15157 0,20 47,60 | 378,45 | 75,69 | 100,00 .
7 2,0 10,10 1,443 0,16 38,08 | 415,45 | 83,09 | 100,00 -

celkové sadanie s 0,00421
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Aplikaciou §tandardného vypoétového modelu pre hibkové zéklady bude predpokladané
sadanie zakladu piliera je s = 4,21 mm.

Zhrnutie:

Pilier 5 bude podopierany 64 mikropilétami & 89/10 mm s celkovou diZkou 10,0 m,
vkladanymi do vrtov & 133 mm rozmiestnenymi takto: v smere osi mosta (rovnako aj
v smere priecnom k osi mosta) budi mikropiloty medzi sebou vzdialené po 1,0 m. Od
okraja zakladovej dosky, ktorej rozmery si 9,0 x 9,0 m, budda krajné mikropiléty
vzdialené 1,0 m. Mikropiléty budii zapustené do zikladovej dosky na hibku 0,5 m.

4.6 Pilier 6

Pilier 6 m4 pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m a vy$ku zakladovej dosky 2,0 m; poloha
zédkladovej Skéry piliera 6 je 3,3 m pod terénom na kéte 392,50 m n.m. Zéklad piliera je
podopierany 64 mikropilétami so vzdialenost'ou medzi sebou po 1,0 m. Navrh zakladania sa
bude opierat’ o vysledky z kopanej sondy KPS 6 a ¢iastoéne prieskumného vrtu MP-7.

NajnepriaznivejSie kontaktné napidie v zakladovej Skare (prevzaté zvypoltu kombinici
zatazeni 1) bude:

ol SO2
A4~ 41908
B=63m L'=6652m A =B .L'=63.6,652=41,908 m

Zakladova Skéra piliera sa bude nachddzat’ v {lovitej suti zatriedenej ako il Strkovity (CG-F2)
silovou zlozkou tuhej konzistencie. Charakteristické vlastnosti ilu $trkovitého tuhej
konzistencie (F2) pod zakladovou $karou st podl’a porovnatelnej skusenosti ¢ =24 — 30°; ¢ =
6 — 14 kPa; Egr = 7 — 15 MPa; 8= 0,62; v = 0,35; = 19,5 kKN/m’. Navrhova tnosnost’
zékladu bude pre parametre Smykovej pevnosti ¢ = 26°; ¢ = 8 kPa:

Ry= (e NsSedo s Jo g Nygsgdyiciqt 05y B Nysyd dvi)/m=(8 .22,24 . 1,189 . 1,072 .
L0+ 1855 .33 11,86 . 1,415 . 1,064, 1,0+0,5.195 .6,3, 194 .0,715 . 1,0)/ ‘
1,4 =(226,78 + 1089,18 + 348,71)/1,4 = 1189,05 kPa > 843,323 kPa = vyhovuje

kde ¢iastkové stcinitele nadobudnu hodnoty (pre ¢, =26°, ¢, = 8 kPa):

Ny= tg® (45 + @4/ 2) . exp (1 tg @) = tg* (45 +26/2) . exp (n tg 26) = 11,85

N.=WNVg—1)cotg ¢;=(11,85-1) cotg 26° =22,24

N,=1,5Ws—1)tg gs=1,5 (11,85 - 1) tg 26° = 7,94
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se=1+02B/L)=1+02(6,3/6,652)=1,189
sg=1+(B'/L)sin gz;=1+(6,3/6,652) sin 26° = 1,415

5,=1-0,3(B/L)=1-0,3(6,3/6,652) = 0,715

d, =10 = (o3P < ina d= i
B 6,3
d, =1+0,1,/—§7sin2¢)d =1+0,] /%sinz .26 =1,064 b= =]

Do vypoctu sadania vstupujti idaje z tab. 11:

M
e 500 =0,022 m e, = M, - i =0,348 m
vV 22796 vV 22796

exl

5 % zo Sirky zdkladu 8,0 m je 0,4 m. PretoZe excentricita je mensia ako 0,4 m, moZno ju
v d’alSom zanedbat’.

o= K = ot =356,19 kPa  najnepriaznivejSie zat’. pre pilier 6
A 8,0.8,0

0o = 356,19 — (3,3 . 19,5) = 291,84 kPa; v podloZi sa pod zékladovou $karou predpokladaju
podobné€ vlastnosti vlastnosti zemin ako pod pilierom 5:

Tabul’ka 22: Priemerné sadanie pod zédkladovou doskou piliera 6

Vrstva H z z/B L o, Forh m O FEoed As
C. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,0 0,50 | 0,057 0,98 286,00 | 59,20 | 11,84 | 14,51 |0,01890
2 2,0 2,00 | 0,229 0,64 | 186,78 | 96,20 | 19,24 | 14,51 | 0,02309
3 2,0 4,00 | 0,457 0,43 125,49 | 133,20 | 26,64 | 14,51 |0,01363
4 2.3 6,15 | 0,704 0,33 96,31 | 172,97 | 34,59 | 14,51 |0,00983
8 0,8 7,70 | 0,881 0,27 78,80 | 201,65 | 40,33 10,81 | 0,00285
6 1,3 8,75 1,001 0,24 70,04 | 221,07 | 44,21 19,15 |0,00175
7 3.2 11,00 | 1,258 0,18 52.53 | 292,70 | 52,34 | 9638 | -
8 5,0 15,100 | 1,728 012 35,02 [ 338,55 | 61,71 | 100.0 - |

celkové sadanie s 0,07005

Z dévodu nadmerného sadania sa navrhlo podoprenie zdkladu mikropilétami.
Unosnost’ mikropildty pévodnej celkovej diky 10,0 m

Mikropiléta bude votknutd 0,5 m do zakladu piliera. Z plast'ového trenia bude
vylicené oblast’ 1 m tesne pod zéakladovou Skéarou dosky, ktora moze byt nerovnoroda, prip.
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znehodnotena. Na tseku 6,3 m sa bude prevaZne vyskytovat’ il Strkovity a polohy ilovitej sute.
HIbsie bude 0,8 m hrubé vrstva tuhého vysokoplastického ilu (F8), pod fiou 1,3 m hruba vrstva
flu $trkovitého pevnej konzistencie a $pitka mikropiléty bude na hibku 0,1 m ukoncena v $trku
s primesou jemnozrnnej zeminy. Potom charakteristickd anosnost’ mikropil6ty bude:

Rsx=ndh tu+h apt+ls ms) =n.0,15(6,3.110+0,8.90+1,3.160+0,1.230) =
469,35 kN

kde d je priemer vrtu;
l; — 0¢inn4 dlzka mikropildty v i-tej vrstve zeminy;
7gi — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;

PretoZe u mikropilét sa zanedbéva tinosnost’ péty, navrhova hodnota Ginosnosti bude
Rea = Rsy/ (% . 1rg) = 469,35/ (1,1 .1,1)=387,89 kN

Vzhl'adom na charakter zemin podloZia (tuhé konzistencia flovitych poléh) nie je potrebné
posudzovat’ unosnost’ ocel'ovej tyce na vzper. Zat'aZenie najviac naméahanej mikropildty bude
(vzhl'adom na opravnenie zanedbat’ excentricitu)

F, =K=3§634£=552,19 kN

n
Uprava dizky mikropiléty na 12,0 m

Ak sa v podloZi budu vyskytovat’ horniny v takych vrstvach a kvalite ako bolo uvazované vo
vypocte, bude potrebné predlzit’ mikropiléty 02,0 m na celkovych 12,0 m. Potom bude
unosnost’ jednej mikropiléty

Ry=nd(hmut+h tp+l ms) =n.0,15(6,3.110+0,8.90+1,3. 160+ 2,1.230) =
686,12 kN

a navrhovéd hodnota Uinosnosti bude Rcq=Rsx/ (% . 1ra) = 686,12/ (1,1 .1,1)=567,04 kN >
552,19 kN = vyhovuje

V pripade, Ze sa pri vrtani narazi na navetrané slienité vapence, je mozné skratit’ mikropil6tu

tak, aby min. 3,0 m korefia bolo votknuté do skalnej horniny. V takom pripade bude tinosnost’
mikropiléty (so zohl'adnenim iba €asti votknutej so skalnej hodniny):

Rix=nd(l) ;) =n.0,15(3,0.700) =989,6 kN
Rea=Rsx/ (% . %a)=989,6/(1,1.1,1)=817,85 kN kN > 552,19 kN = vyhovuje
Predpokladané sadanie piliera 5 podopieraného 64 mikropilétami bude pri okrajovych

podmienkach Bﬁk = 7,2 m, Lﬁk = 7,2 m,; Lﬁk /Bﬁk = 7,2 / 7,2 == 1,0; Oyl = 356,19 = (3,3 : 19,5) =
291,84 kPa; v podlozi sa pod uroviiou fiktivneho zakladu predpokladaju tieto vlastnosti zemin:
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3,1 m G3: Epeq = Eger/ =80/ 0,83 = 96,38 MPa;
hlbSie zvetrané vapence: Eoeq = Eger/ =90/ 0,9 = 100,0 MPa;

Tabul’ka 23: Priemerné sadanie piliera 6 podopieraného mikropilétami

Vrstva H z 2/ B L o7 G m Oy Eoed As
(61 (m) (m) (kPa) (kPa) (kPa) (MPa) (m
1 1,0 0,50 | 0,071 0,96 |280,17 | 237,85 | 47,57 96,38 | 0,00241
2 1,0 1,50 | 0,214 0,66 192,61 | 256,35 | 5127 96,38 | 0,00147
3 1,1 2,55 | 0,364 0,50 145,92 | 275,77 | 55,15 96,38 | 0,00104
4 2,0 4,10 | 0,586 0,36 105,06 | 304,45 | 60,89 | 100,00 | 0,00088
S 2,0 6,10 | 0,871 0,27 78,80 | 341,45 | 68,29 | 100,00 | 0,00021
6 2,0 8,10 1,157 0,20 58,37 | 378,45 | 75,69 | 100,00 { -
7 2,0 10,10 1,443 0,16 46,69 | 415,45 | 83,09 | 100,00 -
celkové sadanie s 0,00601

Aplikaciou $tandardného vypoétového modelu pre hibkové zaklady bude predpokladané
sadanie zakladu piliera je s = 6,01 mm.

Zhrnutie:

Pilier 6 bude podopierany 64 mikropilétami & 89/10 mm s celkovou dizkou 12,0 m,
vkladanymi do vrtov & 133 mm rozmiestnenymi takto: v smere osi mosta (rovnako aj
v smere priecnom k osi mosta) budi mikropiloty medzi sebou vzdialené po 1,0 m. Od
okraja zikladovej dosky, ktorej rozmery sa 8,0 x 8,0 m, budi krajné mikropiloty
vzdialené 0,5 m. Mikropiléty budii zapustené do zakladovej dosky na hibku 0,5 m.
V pripade, ak sa pri vitani mikropilét preukize dosiahnutie navetraného slienitého
vapenca, je mozné ukoncit’ mikropiléty aj kratSie s tym, Ze min. 3,0 m tsek koreiia musi
byt’ zaviazany do navetraného slienitého vapenca.

4.7 Pilier 7

Pilier 7 m4 pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m a vysku zdkladovej dosky 2,0 m; poloha
zékladovej Skary piliera 7 je 3,6 m pod terénom na kéte 394,50 m n.m. Zéaklad piliera je
podopierany 64 mikropilétami so vzdialenostou medzi sebou po 1,0 m. Vysledky kopanej
sondy KSP-3 nepontkaju dostatoéne spolahlivé informacie o podlozi, pretoZze sonda hlboka
4,3 m sa kopala na kote 400,61 m n.m. (jej dno je 2,5 m pod povrchom terénu, teda je vyssie
ako je zakladova Skara zékladovej dosky). Jej situovanie v blizkosti zakladu umozfiuje
predpokladat’, Ze na hodnotenie vlastnosti hornin podlozia budu ciastoéne aplikované
prenesen€ poznatky z vrtu MP-7.

NajnepriaznivejSie kontaktné napdie v zakladovej Skare bude spOsobené seizmickym
zatazenim v kombindcii zat'aZenia 3:

v 22867

A 2508

=992,922 kPa
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kde: B =3,112m L'=74m A =B .L'=74.3,112=23,03m’

Pilier 7 sa nachadza pri pite svahu. Zvretrané mezozoické véapence a slienité bridlice tu
vystupyji 1,2 m pod povrech terénu. VySkovy rozdiel povrchu terénu medzi najvy$$im

SV

Casti bude zakladovd doska piliera uz spodivat’ v zvetranom mezozoickom suvrstvi. Do
vypoctu sadania budd vstupovat’ charakteristiky tejto polohy. Z porovnatePnej skusenosti st
priradené podloziu tieto charakteristiky Smykovej pevnosti ¢ = 33°; ¢ = 0 kPa
Rd: (cd,Nc Sc dc ic jc+q’Nq Sq dq iqjq iz 0,5 ;V’ B’N:.‘/SY d\'/ iyj'y) /}’R: (0 . 38,63 . 15084 . 1.107 .
[50=11850 . 155 26,090 1, 184% 1,095 . 1,0+0,5. 18,5 . 3,112 . 24,44 0,874 . 1,0}/
1,4 =(0+938,65+614,88)/1,4 =1109,66 kPa > 992,922 kPa = vyhovuje
kde ¢iastkové sudinitele nadobudnt hodnoty:
N tg® (45 + @il 2) . exp (ntg @) =tg” (45 + 33/2) . exp (n tg 33) = 26,09
N.=(Ng—1) cotg @z= (26,09 —1) cotg 33°=38,63
Ny=15Na—1)tg 92=1,5 (26,09 - 1) tg 33° =24,44
sc=1+02(B/L)=1+0,2(3,112/7,4)=1,084
sq=1+(B"/L)sin g;=1+(3,112/7,4) sin 26° = 1,184

5y=1-03(B"/L)=1-0,3(3,112/7,4)=0,874

o = IO i 2 - =7 d=1
B 3112
d =1+O,11/2,sin2god B 3 961,005 b=y =iy =1
: B 3112

Do vypoctu sadania vstupuju Uidaje z tab. 11:

. A 0,022 m g, = LT 0,348 m

e
ATV 99796 Vo 22796

5 % zo Sirky zékladu 8,0 m je 0,4 m. PretoZe excentricita je mensia ako 0,4 m, moZno ju
v d'alSom zanedbat’.

22796

= 356,19 kPa
8,0.8,0

14
O":—:
A,
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o, = 356,19 — (3,6 . 19,5) = 285,99 kPa; v podlozi sa pod zékladovou 3karou predpoklada
nasledovné zloZenie:

do hibky 3,1 m pod zékladovou $kédrou zvetrané aZ silne zvetrané slienité bridlice a vapence
Eq4es = 120 MPa; hlbsie navetrané az zvetrané slienité bridlice a vadpence E4.s = 250 MPa

Tabul’ka 24: Priemerné sadanie pod zdkladovou doskou piliera 7

I

Vrstva H z z/B L oy G | Haw Eoed As
c. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,0 050 0062 | 097 (27741 | 7995 | 1599 | 1200 0100218
2 2 208 0286t | 00 1710 0T | 22108 120 | 0,00262
8 20 4,10 | 0,512 | 0,40 | 114,40 | 150,15 | 30,03 | 250 |0,00067
4 2,0 6,10 | 0,762 | 0,30 85,80 | 189,15 | 37,83 | 250 |0,00038
5 2,0 g0 | 012 | 021 60,06 | 228,15 | 45,63 | 250 | 0,00012
6 2,0 10,10 | 1,262 | 0,18 51,48 | 267,15 | 53,43 | 250 -
7 2,0 1200 | 1512 | 0,13 sl | 3o | el 28 | 250 -

celkové sadanie s 0,00627 |

v

Predpokladané sadanie zakladu piliera ¢. 7 dosiahne pri predpoklade vyskytu zvetranych
mezozoickych hornin pod zakladovou Skarou hodnotu 6,27 mm. Podoprenie zékladu
mikropil6tami je zbytoéné.

4.8 Pilier 8

Pilier 8 mé pddorysné rozmery 8,0 x 8,0 m a vysku zakladovej dosky 2,0 m; poloha
zékladovej Skary piliera 8 je 4,2 m pod terénom na kote 402,00 m n.m. Zaklad piliera je
v pévodnom projekte podopierany 64 mikropilétami so vzdialenost'ou medzi sebou po 1,0 m.
Vysledky kopanej sondy KSP-4 mozno brat’ do uvahy, pretoZze sa nachadza tesne pri zéklade
piliera. Sonda KSP-4 je situovand pri rohu zakladu s povrchom terénu 408,24 m n.m. (jej dno
je 2,0 m nad Uroviiou zakladovej Skary). Vyskovy rozdiel v rozsahu zakladu dosahuje 5 m;
mozno predpokladat’, Ze zakladova Skara piliera bude vyskovo situovana do rozhrania ilovito-
kamenitej sute so silne zvetranym slienitym véapencom. Sklon vrstiev do svahu nevytvara
riziko aktivizovania zosuvu. Z porovnatelnej skusenosti si priradené podloziu tieto
charakteristiky Smykovej pevnosti ¢ = 33°; ¢ = 0 kPa.

NajnepriaznivejSie kontaktné napitie v zékladovej Skare bude spdsobené kombinéaciou
zatazeni 8:
o 31132

A 45982

=677,048 kPa

kde B' = 6,46 m L'=7,118m A =8 .L' =646 .7,118=45982 m*

Ri=(ey Nesodelc o+ q NySody befo¥0.5 7" B Ny sy by jiy) V=10, 38,63 , 1,18, 1,053 ,
1,0.0,721 +18,5.1,5.26,09.1,49.1,053.1,0.0,732+0,5.18,5.6,46 . 24,44 .
0,727 .1,0.0,732)/ 1,4 =(0 +831,5 + 777,18)/1,4 = 1149,05 kPa > 677,048 kPa =

vyhovuje
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kde ¢iastkové stcinitele nadobudni hodnoty:

Ne= tg® (45 + p4/2). exp (1 tg ¢g) = tg” (45 +33/2) . exp (w tg 33) =26,09
Ne=({Na—1) cotg @;=(26,09— 1) cotg 33°=38,63

Ny=1,5Na—1)tg 2= 1,5 (26,09 - 1) tg 33° =24,44
5c=1+02B/L)=1+0,2(6,46/7,118)=1,18

sq=1+(B’'/L)sin gz=1+(6,46/7,118) sin 33° = 1,49

sp=tl =USBS )= =066 7, I8 = 0,727

dc=1+0,1\/§=1+0,1 e =1,055 gy

B 6,46 :

7 =T+00 /L o 2 - N
; =140, ESIHZ% =1+0,1 6,468m2'33=1’033 le =1 =1y =]

Ja=Jy =1 —tg = (1—-1tg 15°) = 0,732

1-j _
____-]q_: 0,732 _ﬂ.— 0’721
Nc tg¢d

= 3863.1933

Do vypoctu sadania vstupuju Gdaje z tab. 3:

e, sl o0 =0,027 m Ees =%:—7%=O,384m
V18490 : V. 18490

5 % zo Sirky zakladu 8,0 m je 0,4 m. PretoZe excentricita je men$ia ako 0,4 m, moZno ju
v d’alSom zanedbat’.

o= e 20 288,91 kPa
A 8,0.80

oy = 288,91 — (1,5 . 19,5) = 259,66 kPa; v podlozi sa pod zakladovou $kéarou predpoklada
nasledovné zloZenie:

do hibky 1,5 m pod zakladovou Skarou zvetrané aZ silne zvetrané slienité bridlice a vapence
Eqer= 85 MPa; hlbSie navetrané az zvetrané slienité bridlice a vapence Eger = 250 MPa



48

Tabul’ka 25: Priemerné sadanie pod zédkladovou doskou piliera 8

Vrstva H z Z/oB b oy Cor m Our Hsed As
¢. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m) |
1 1 0,75 | 0,094 0,92 | 238,88 | 43,87 8,77 90 0,00384
) 2,0 2,50 | 0.312 0,54 140,22 | 78,00 | 15,60 250 0,00100
3 2,0 4,50 | 0,562 0,38 98,67 | 117,00 | 23,40 250 0,00061
4 2,0 6,50 | 0,812 0,28 72,70 | 156,00 | 31,20 250 0,00033
5 2,0 8,50 1,062 0,21 54,53 { 195,00 | 39,00 250 0,00012
6 2,0 10,50 1,312 0,17 44,14 | 234,00 | 46,80 250 -
7 2,0 12,50 1,562 0,13 33,76 | 273,00 | 54,60 250 -
celkové sadanie s 0,00590

Predpokladané sadanie zakladu piliera ¢ 8 dosiahne pri predpoklade vyskytu
zvetranych mezozoickych hornin pod zadkladovou S$kérou hodnotu 5,9 mm. Podoprenie
zékladu mikropilotami je zbytocné. '

4.9 Opora 9

Opora 9 ma poédorysné rozmery 4,0 x 14,0 m a vysku zakladovej dosky premenlivi: od
2,08 m po 2, 92 m (priemerne 2,5 m). Kéta zakladovej Skary je 411,496 m n.m.
V najnepriaznivejSom mieste — pri rohu zékladu — je zékladova doska 1,0 m pod povrchom
ze cela zékladova doska by mala spoéivat’ na intenzivne rozvolnenom mezozoickom podloZi
tvorenom slienitymi bridlicami a blokmi rozvolnenych a zvetranych vapencov. Zaklad opory
je v pdvodnom projekte podopierany 24 mikropilétami so vzdialenostou medzi sebou po 1,2
m. Strmy svah, do ktorého je opora vlozena, bude zabezpedeny opornym murom (objekt 223-
00). Z prieskumu zisteny sklon vrstiev (smerujuci do svahu) nevytvara riziko aktivizovania
zosuvu. Z porovnatel'nej sktsenosti st priradené podloziu tieto charakteristiky $mykovej
pevnosti ¢ = 33°; ¢ = 0 kPa.

NajnepriaznivejSie kontaktné napitie v zakladovej Skare bude spdsobené kombindciou
zat'azeni 4:

o 1000 - eaoon i,
4 36,605
kde B =2,842m L' =1288m A =B .1 =2842 . 12,88 = 36,605 m’

Ra=(ca' Nescdeic jot+ q NgSqdyiqgjqat+ 0,5y B Nysydyiyjy)/m=(0.38,63.1,044.1,084.
1,0.0,49+18,5.1,0.26,09.1,12.1,08.1,0.0,49+0,5.18,5.2,842.24,44 .
0,934 .1,0.0,469) /1,4 =(0+286,08 +281,44)/1,4=412,51 kPa <537,88 kPa =
nevyhovuje

kde ciastkové sucinitele nadobudnu hodnoty:
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Ng= tg2 45+ @4/2).exp(ntg @5) = th (45 + 33/2) . exp (m tg 33) = 26,09
N.=(Ny—1) cotg @;= (26,09 1) cotg 33° = 38,63

N,=15WNa—1)tg @a= 1,5 (26,09 - 1) tg 33° = 24,44
sc=1+02(B/LY=1+0,2(2,842/12,88) = 1,044

s;= 1+ @B/ L)singy=1+(2,842/ 12,88)sin 33° = 1,12

§5=1-03(B"/L)=1-0,3(2,842/12,88) = 0,934

d, =1+0,1J2 =1+0,1 2 =1,084 d,=1
B 2,842
/D | 2 ., L
d,=1+0]l,/—sin2¢, =1+0,] sin2.33 =1,08 I = 1o =y =1
" B 2,842 '

Je=Jr = ~tg p=(1-1g27°)=0,49

L N el

= = - =0,469
N, tgop, 38,63 .1g33

Je=d

Z dovodu nedostatoénej tnosnosti plo§ného zakladu, ¢o spbsobuje velmi strmy svah do
ktorého je opora vloZend, bude potrebné podopierat’ zadklad mikropilétami. Navrhujem
mikropiléty z hrubostennych ocelovych rirok & 89/10 mm, dlhé 6,0 m (z toho 0,5 m bude
votknuté do zakladovej dosky a 0,5 m bude vylucené z prenosu zvislych zat'azeni.

Unosnost’ mikropildty celkovej dizky 6,0 m

Mikropiléta bude votknuta 0,5 m do zékladu opory. Z plastového trenia bude vylucena
oblast 0,5 m tesne pod zakladovou $karou dosky, ktord moéZe byt nerovnoroda, prip.
znehodnotend. Na uéinnom utseku dlhom 5,0 m sa bude vyskytovat: 2,5 m silne zvetrané
slienité bridlice a 2,5 m zvetrané slienité bridlice striedané s tenko doskovitym vapencom.
Potom charakteristicka tinosnost’ mikropiléty bude:
Ry=nd( mi+h w) =n.0,15(2,5.250+2,5.450) = 1750 kN
kde d je priemer vrtu;

I; — G¢inna dlZzka mikropiléty v i-tej vrstve zeminy;
74; — mobilizované trenie na plasti v i-tej vrstve zeminy;
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Poznamka:

Hodnoty mobilizovaného napitia na pla3ti mikropil6ty boli pouZité z porovnatelnej
skiisenosti, opierajticej sa o zatazovacie skusky (pozri Turéek, P. — Slavik, .: Zakladanie
stavieb, 2002).

PretoZe u mikropilét sa zanedbava Gnosnost’ pity, ndvrhovéa hodnota inosnosti bude
Rea=Rsx/ (% . ra) = 1750/ (1,1 .1,1) = 1446,28 kN

Vzhladom na charakter zemin podloZia (tuhd konzistencia ilovitych poloh) nie je potrebné
posudzovat’ inosnost’ ocelovej tyde na vzper. ZataZenie najviac naméhanej mikropiloty bude

c c

ettt 2, Bep ® k1880 19689.0,56.6,6 =
W e s 24 T (4.6,6+454+442+43,0+418+4.06)

T 19689'. 0,579 . 0,979

(24.0979)" = 820,375+ 9,75 + 20,22 = 850,345 kN, resp. 790,405 kN

(najviac a najmenej naméhané mikropil6ta)
Fi= 850,345 < R.q = 1446,28 kKN vyhovuje
Do vypoétu sadania vstupuji tdaje z tab. 1:

M i
22 _L481=1,177 m €., = L ~——9—§6—=—0,O73m

e, = = =
2y 13158 vV 13158

Il

Il

B =B-2e,=4,0-2.1,177=1,646 m L'=L-2ex=14,0-2.0,073=13,854 m
A =B

L =1,646 . 13,854 =228 m*

V13158
oO=—=
A . 228

=377.11 kPa L/B=14/4=3,5

o, = 577,11 — (1,0 . 19,5) = 557,61 kPa; v podlozi sa pod zékladovou Skdrou predpoklada
nasledovné zloZenie:

do hibky 2,5 m pod zakladovou $karou zvetrané aZ silne zvetrané slienité bridlice a vépence
E4er= 75 MPa; hlbsie navetrané az zvetrané slienité bridlice a vapence Eger = 250 MPa
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Tabul’ka 26: Priemerné sadanie pod zakladovou doskou opory 9 (bez mikropildt)

Vrstva| H Z z/ B L o, o m O A
C. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)
1 1,0 0,50 | 0,128 0,94 |524,15 | 29,25 5,85 80 0,00648 |
2 155 1,75 | 0,448 0,61 |340,14 | 53,62 | 10,72 80 0,00618
3 2,0 3,50 | 0,897 0,40 |223,04 | 87,75 | 17,55 250 0,00164
4 2,0 5,50 1,410 027 (V150555 | 126WS |- 2585 250 0,00100
5 2,0 7,50 1,923 0,21 I 10| 6875 [ 33,18 250 0,00067
6 2,0 950 | 2435 0,16 89,22 | 204,75 | 40,95 250 0,00039
7 2.0 | 1Ls6e | 25949 0,12 66,91 | 243,75 | 48,75 250 0,00015
celkové sadanie s 0,01651

Predpokladané sadanie zakladu opory 9 bez uvazovania mikropilét dosiahne pri
predpoklade vyskytu zvetranych mezozoickych hornin pod zékladovou $kérou hodnotu 16,51
mm. Prognéza sadania opory so zahrnutim mikropil6t je vypocitana v tab. 27. V tomto pripade
sa zatazenie bude prenédSat’ aZ do zvetranych, resp. navetranych mezozoickych slienitych
bridlic a vapencov, ktoré st relativne malo stladitel’né.

Tabul’ka 27: Priemerné sadanie pod zékladovou doskou opory 9 podopieranej mikropildtami

Vrstva H z z/B b o o m Oy Eoed As

C. (m) (m) (kPa) | (kPa) | (kPa) | (MPa) | (m)

1 1,0 0,50 | 0,128 0,94 |524,15 | 117,0 23,4 250 0,00200

2 1,5 1,75 | 0,448 0,61 |340,14 | 141,3 28,3 250 0,00187

3 2,0 3,50 | 0,897 0,40 |223,04 | 175,5 35.1 250 0,00150

4 2,0 5,50 | 1,410 0,27 | 150,35 | 2145 42,9 250 0,00086

5 2,0 750 | 1,923 g:21 117.10 | 253.5 50,7 250 10,00053

6 2.0 9,50 | 2,435 0,16 89,22 | 292,5 58,5 250 0,00025

7 2,0 11,50 | 2,949 0,12 66,91 | 331,5 66,3 250 0,00001
celkové sadanie s 0,00702

Sadanie so zohl'adnenim podopierania mikropilétami by malo dosahovat’ hodnotu 7,02 mm.

5. ZAVER

Po stanoveni zat’azeni a s vyuZitim podkladov inZinierskogeologického prieskumu boli
prepoditané zaklady 2 opoér a7 pilierov. Zachované boli tvary pdvodne navrhnutych
konstrukcii (op6r, pilierov ahribky zakladovej dosky). Hrubka zakladovej dosky dava
predpoklad tuhého prvku a zabezpeci rovnomerné rozloZenie napétia v zékladovej Skére.

Potreba minimalizovania nadmerného, prip. nerovnomerného sadania medzi
jednotlivymi piliermi, resp. pilierom a oporou, viedli k nevyhnutnosti podopriet” zakladové
dosky mikropil6tami & 89/10. DiZka mikropil6tpilét bola zvolena s ohPadom na geologické
podmienky a podla moZnosti bola snaha ponechat’ dizky z pévodného projektu. Désledné
zohPadnenia zat'’aZeni a geologickych podmienok viedli k niektorym Upravam. Za pomerne
dolezita poziadavku treba povazovat’ votknutie mikropilét do zvetranych skalnych hornin.
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Tabulka 28: Zhrnutie poZiadaviek na ndvrh opér a pilierov mostu 202

! podet dizka mikropilét Unosnost | sadanie zékladu |
zaklad mikropil6t (mm) mikropilty (mm)
(kN)
opora 1 28 12 724,38 8,82
pilier 2 64 10 529,65 1173
pilier 3 64 12 597,81 12,12
pilier 4 64 10 597,81 17,68
pilier 5 64 10 387,89 421
pilier 6 64 12 817,85 6,01
pilier 7 - - - 6: 27
pilier 8 - - - 5,90
opora 9 24 6 1446,28 16,51

Pod piliermi ¢. 7 a 8 nie je potrebné zhotovit’ mikropiloty, pretoze zékladova Skara
tychto pilierov by sa mala nachadzat’ vo vrstve zvetranych mezozoickych hornin.

Vicsie rozkolisanie vo vypodtoch predpokladaného sadania je spdsobenych najmi
vlastnost'ami podlozia, ktoré bolo aplikované z porovnatelnej skusenosti. D4 sa predpokladat’,
ze vzhladom k dosadzovaniu skor pesimistickej§ich oéakavanych vlastnosti by sa mali
skuto¢né hodnoty vyskytovat’ priaznivejsie. Jedna sa predovietkym o silne zvetrané a zvetrané
horniny. DéleZité tiez bude, aby sa dodrzali sprdvne technologické postupy poéas
zhotovovania mikropiléit a nenastalo zhorSenie vlastnosti (napr. rozbrednutie ilovcovitych
poldh). V pripade zistenych anomalii (najmé hor$ich vlastnosti podloZia nez bolo uvazované
v statickom vypocte), bude potrebné okamzite kontaktovat’ spracovatela statického rieSenia
zakladania, aby navrhol primerané opatrenia.

V Bratislave, 27.05.2014

Prof. Ing. Peter Turcek, PhD.



Navrh odvodnenia &ast mosta so strechovitym prieénym sklonom (do km 3,14353)

Vstupne parametre

Navrhnuta sirka odvodnovaca a:= 0.3m
Vzdialenost od obrubnika Xg = 0.Im
Sirka rozliatia B:=1m
Priecny sklon q:=25%
Min. pozdizny sklon s = 4.50%
Sucinitel drsnosti n:= 0.017

Vypocet hltnosti odvodnovaca

Vyska vody pri obrubniku h:=B-q=0.025m
Plocha vody v rigole A:=0.5-B-h=0.013 m2
Omoceny obvod O=B+h=1.025m
Hydraulicky polomer R:= A0 '=0012m

R0.1666 0.1666
Rychlostny sucinitel C=——m =28.23

n

Rychlost vody na vtoku v:=C: [R-so-\/ﬁ-s_ T 0.661-m-s !
Mnozstvo vody pretekajucej rigolom Q:= Av=28266-1s !
Vyska vody v osi odvodnovaca hiy = (B - X0 — a-O.S)-q =0.019m
Rychlost vody na povrchu vy =v-L1S = 0.761-m-s !
Vyska vody v osi odvodnovaca hy=hp,
Sucinitel bocneho natoku = §~m-s_ T 7.561

\'
Spoluposobiaca sirka ap=khy+a+x7=0542m
Priemerna vyska vody ¢h| = (B - O.5-a1)~q =0.018 m
Plocha vodnej vrstvy pretekajuca k odvodnovacu A = ap-dhy = 9.875 x 10 3m2
HItnost odvodnovaca Hi=A-v= 6.531-1's !
Mnozstvo vody obtekajucej odvodnovac Q3=Q-H= 1.736-1's !
Pomerna hltnost odvodnovaca £ = g = 79.002-%



Rozmiestnenie odvodnovacov

Navrhova intenzita dazda q:= 0.02311's T2
Cadca - periodicita 0.5, trvanie zrazok 10min
podla tab. periodicit intenzit kratkodobych dazdov (SHMU)

1

Hltnost odvodnovaca Qp=H=6531ls
Sucinitel odtoku € :=09
Koeficient bezpecnosti € =19
Odvodnovacia sirka na moste B:=7.25m
Stupen drsnosti materialu zberneho potrubia n:= 0.012
Q
Maximalna vzdialenost odvodnovacov Limax = m = 22.804m

Navrhnuta vzdialenost odvodnovacov Ly :=22.5m



Navrh odvodnenia éast mosta s jednostrannym prieénym sklonom (od km 3,14353)

Vstupne parametre

Navrhnuta sirka odvodnovaca
Vzdialenost od obrubnika
Sirka rozliatia

Priecny sklon

Min. pozdizny sklon

Sucinitel drsnosti

Vypocet hltnosti odvodnovaca

Vyska vody pri obrubniku

Plocha vody v rigole

Omoceny obvod

Hydraulicky polomer

Rychlostny sucinitel

Rychlost vody na vtoku

Mnozstvo vody pretekajucej rigolom

Vyska vody v osi odvodnovaca

Rychlost vody na povrchu

Vyska vody v osi odvodnovaca
Sucinitel bocneho natoku

Spoluposobiaca sirka

Priemerna vyska vody

Plocha vodnej vrstvy pretekajuca k odvodnovacu

Hltnost odvodnovaca

Mnozstvo vody obtekajucej odvodnovac

Pomerna hltnost odvodnovaca

a:=0.3m
X = 0.1m
B:=1m
q:= 6%

80 = 3.15%
n:= 0.017

h:=B-q=0.06m

A:=0.5-B-h=0.03 m2
O=B+h=106m

R:=AO ' =0028m

0.1666
R —0.1666
Ci=—m

n
v:=C: ,R-SO-\/B-S_ . 0.97-m-s !

1

= 32.481

Q:= Av =29.091s
hyy = (B - X~ a-O.S)-q = 0.045m

Vy = v-1.15=1.115-m's !
hl = th

5 _
k:=—ms ! = 5.156
\%

aj=kh; +a+x3=0632m
¢hy = (B~ 0.5a;)-q=0.041m

2
Al = ald)hl =0.026 m

Hi= Aj-v=251541s :

Q3:=Q-H=39%1s !

€= — = 86.458-%



Rozmiestnenie odvodnovacov a navrh potrubia

Navrhova intenzita dazda

q:= 0.02311's Im 2

Cadca - periodicita 0.5, trvanie zrazok 10min
podla tab. periodicit intenzit kratkodobych dazdov (SHMU)

Hltnost odvodnovaca
Sucinitel odtoku
Koeficient bezpecnosti

Odvodnovacia sirka na moste

Stupen drsnosti materialu zberneho potrubia

Maximalna vzdialenost odvodnovacov

Navrhnuta vzdialenost odvodnovacov

Navrhnuta vzdialenost odvodnovacov

Qp = H=125.1541s !

&1 =09
&2 =2

B := 14.5m
n:= 0.012

L =———=41.722m
max €,-6,9'B

Lg:= 12.5m
V miestach prie€neho sklonu 6%
Lg:= 22.5m

V miestach zmeny prie€neho sklonu






